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附图 I 290~800 nm 波段低光强、高光强光谱辐照 

Attached Fig.I Spectral irradiance of low light intensity and high light intensity in the 290-800 nm band 

 

附表 I DOM 光谱特征参数的描述与计算 

Attached Tab.I Characterization and calculation of DOM spectral characterization parameters 

光谱特征参数 描述 计算方法 
参考

文献 

a(λ) λ 波长下，DOM 溶液吸收系数 
波长为 λ 的吸光度值乘 2.303 与光程路径(m-1)的比

值 

[1] 

E2:E3 与 DOM 相对分子量大小呈负相关 a(250)与 a(365)的比值 [2] 

SUVA254 

SUVA254 > 4 L/(mg·m)，DOM 芳香性和疏水性较

强；SUVA254 < 3 L/(mg·m)，DOM 为低芳香性与

亲水性物质 

a(254)与溶解性有机碳含量的比值 [3] 

HIX HIX 值越大，DOM 的腐殖化程度越高 
激发波长 255 nm，发射波长 435~480 nm 荧光强度

和与发射波长 300~345 nm 荧光强度和的比值 

[4] 

BIX 
BIX<0.8，自生源程度较低；BIX>1.0，主要是以

自生源为主 

激发波长 310 nm，发射波长 380 nm 荧光强度与

430 nm 荧光强度的比值 

[5] 

FI 
FI<1.4，以陆源(动、植物残体)输入为主；

FI>1.9，以内源(微生物、藻类活动)输入为主 

激发波长 370 nm，发射波长 470 nm 荧光强度与

520 nm 荧光强度的比值 

[6] 

Peak C/Peak T 
类腐殖质(顽固)荧光强度与新鲜的(不稳定)荧光

强度比 

激发波长 320~340 nm，发射波长 410~430 nm 范围

内荧光强度最大值与激发波长 275 nm，发射波长

350 nm 荧光强度的比值 

[7] 

 

附表 II 探针化合物液相色谱参数 

Attached Tab.II Probe compound liquid chromatography parameters 

探针化合物 流动相 
流速

/(mL/min) 
检测波长/nm 

出峰时间

/min 

TMP 
0.1% 三氟乙酸(40%) 

乙腈 (60%) 
1 278 6.5 

FFA 
0.1% 三氟乙酸(80%) 

乙腈 (20%) 
1 230 5.2 

hTPA 

0.05 mol/L 

KH2PO4(pH=3)(65%) 

甲醇 (35%) 

0.5 
激发波长 250 

发射波长 425 
4.7 
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附件Ⅰ PPRIs 生成潜能的量化 

(1)通过 TMP 的减少量对𝑅 DOM∗3 、[3DOM*]ss 和Φ DOM∗3 量化，对应的计算公式如下： 

 
𝑅 DOM∗3 = (𝑅TMP − 𝑅0)

𝑘d1 + 𝑘TMP, DOM∗3  [TMP]

𝑘TMP, DOM∗3  [TMP]
 (1) 

 
[ D3 OM∗ ]ss =

𝑅 DOM∗3

𝑘TMP, DOM∗3  [TMP] + 𝑘d1
 (2) 

 
Φ DOM∗3 =

𝑅 DOM∗3

𝑅𝑎
 (3) 

 
𝑅𝑎 = ∑

𝐸𝑝,𝜆
0 (1 − 10−𝑎𝜆𝑧)

𝑧
𝜆

 (4) 

式中，R0 为 TMP 与超纯水的反应速率(mol/(L·s))；RTMP 为 TMP 的降解速率(mol/(L·s))，可以由 TMP 的浓

度(mol/L)和时间(s)线性拟合获得；𝑘TMP, DOM∗3 是 TMP 与 3DOM*反应的二级速率常数(3.0×109 L/(mol·s))；

[TMP]为 TMP 的初始浓度(mol/L)；kd1 为 3DOM*的猝灭速率常数(5.0×105 s−1)；𝐸𝑝,𝜆
0 是样品表面光子辐照度

(Ein/(cm2 s))；𝑎𝜆是 DOM 样品的溶液吸收系数(cm−1)，λ 范围为 290~550 nm[8]；z 是溶液的光程长度(cm)[9-

10]。 

 

(2)通过 FFA 的减少量对𝑅 O2
1 、[1O2]ss 和Φ O2

1 量化，对应的计算公式如下： 

 
𝑅 O2

1 = (𝑅FFA − 𝑅0)
𝑘d2 + 𝑘FFA, O2

1  [FFA]

𝑘FFA, O2
1  [FFA]

 (5) 

 
[ O1

2]ss =
𝑅 O2

1

𝑘FFA, O2
1  [FFA] + 𝑘d2

 (6) 

 
Φ O2

1 =
𝑅 O2

1

𝑅𝑎
 (7) 

式中，R0 为 FFA 与超纯水的反应速率(mol/(L·s))；RFFA 为 FFA 的降解速率(mol/(L·s))，可以由 FFA 的浓度

(mol/L)和时间(s)线性拟合获得；𝑘FFA, O2
1 是 FFA 与 1O2 反应的二级速率常数(1.2×108 L/(mol·s))；[FFA]为 FFA

的初始浓度(mol/L)；kd2 为 1O2 的猝灭速率常数(2.5×105 s−1)[10-11]。 

 

(3)通过 hTPA 的生成量对𝑅•OH、[•OH]ss 和Φ•OH量化，对应的计算公式如下： 

 TPA +• OH → hTPA (8) 

 
𝑅•OH =

𝑅hTPA

𝑌
 (9) 

 
[• OH]SS =

𝑅•OH

𝑘TPA,•OH[TPA]
 (10) 

 
Φ•OH =

𝑅•OH

𝑅𝑎
 (11) 

式中，RhTPA为 hTPA 的生成速率(mol/(L·s))，可以由 hTPA 的浓度 mol/L)和时间(s)线性拟合获得；Y为羟基

化产率，通常取 0.35；kTPA,•OH 为 TPA 与•OH 反应的二级速率常数(3.3×109 L/(mol·s))；[TPA]为 TPA 的初始

浓度(mol/L)[12-13]。 

 

 

 

 



附件Ⅱ 

 DOM 荧光组分 C1、C2、C3，TMP 和 FFA 降解符合一级动力学，方程为 

 Ct

C0
= e−kt (12) 

式中 Ct 指 C1、C2、C3 在 t 时刻荧光强度值，C0 指 C1、C2、C3 初始荧光强度值，或 Ct 指 TMP、FFA 在

t 时刻的浓度，C0 指 TMP、FFA 初始浓度，k 指降解速率 

 




