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附表Ⅰ 黄河干流采样断面详表 

Attached Tab.Ⅰ Detailed information of sampling sections in the Yellow River mainstem 

断面编号 断面名称 断面编号 断面名称 

MD 玛多 ZJF 昭君坟 

JM 吉迈 TDG 头道拐 

MT 门堂 WJZKW 万家寨库尾 

MQ 玛曲 WJZKZ 万家寨库中 

TNH 唐乃亥 WJZKS 万家寨库首 

LYXKW 龙羊峡库尾 HQ 河曲 

LYXKZ 龙羊峡库中 WB 吴堡 

LYXKS 龙羊峡库首 LM 龙门 

GD 贵德 TG 潼关 

XH 循化 SMXKW 三门峡库尾 

LJXKW 刘家峡库尾 SMXKZ 三门峡库中 

LJXKZ 刘家峡库中 SMXKS 三门峡库首 

LJXKS 刘家峡库首 SMXBX 三门峡坝下 

XC 小川 XLDKW 小浪底库尾 

LZ 兰州 XLDKZ 小浪底库中 

XHY 下河沿 XLDKS 小浪底库首 

QTXKW 青铜峡库尾 XLDBX 小浪底坝下 

QTXKZ 青铜峡库中 HYK 花园口 

QTXKS 青铜峡库首 JHT 夹河滩 

QTXBX 青铜峡坝下 SK 孙口 

DK 磴口 LK 泺口 

SHHK 三湖河口 LJ 利津 

  



附表Ⅱ B-IBI指标体系的候选生物参数 

Attached Tab.Ⅱ Candidate biological parameters of B-IBI index system 

指标代码 类型 生物指数 对干扰反应 

M1 

群落丰富度 

总分类单元数 降低 

M2 蜉蝣目分类单元数 降低 

M3 襀翅目分类单元数 降低 

M4 毛翅目分类单元数 降低 

M5 双翅目分类单元数 降低 

M6 摇蚊科分类单元数 升高 

M7 寡毛类分类单元数 升高 

M8 EPT分类单元数 降低 

M9 

各类群相对丰度 

优势分类单元个体相对丰度 升高 

M10 蜉蝣目分类单元个体相对丰度 降低 

M11 襀翅目分类单元个体相对丰度 降低 

M12 毛翅目分类单元个体相对丰度 降低 

M13 双翅目分类单元个体相对丰度 升高 

M14 摇蚊科分类单元个体相对丰度 升高 

M15 寡毛类分类单元个体相对丰度 升高 

M16 EPT分类单元个体相对丰度 降低 

M17 

耐污能力 

敏感类群分类单元数 降低 

M18 耐污类群分类单元个体相对丰度 升高 

M19 BI 值 升高 

M20 FBI值 升高 

M21 BMWP指数 降低 

M22 ASPT指数 降低 

M23 

功能摄食类群结构 

滤食者个体相对丰度 降低 

M24 撕食者+刮食者个体相对丰度 降低 

M25 收集者个体相对丰度 升高 

M26 捕食者个体相对丰度 降低 

M27 撕食者个体相对丰度 升高 

M28 

群落多样性 

Shannon-Wiener多样性指数 降低 

M29 Margalef丰富度指数 降低 

M30 Pielou均匀度指数 降低 

  



附表Ⅲ 30个备选参数值在春季参照点的分布范围 

Attached Tab.Ⅲ Distribution range of 30 alternative parameter values at spring reference points 

指标代码 生物指数 均值 标准差 最小值 最大值 
25% 

分位数 
中位数 

75% 

分位数 

M1 总分类单元数 8.00 2.28 5.00 12.00 7.00 8.00 8.00 

M2 蜉蝣目分类单元数 1.40 0.80 0.00 2.00 1.00 2.00 2.00 

M3 襀翅目分类单元数 1.20 1.47 0.00 4.00 0.00 1.00 1.00 

M4 毛翅目分类单元数 0.20 0.40 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 

M5 双翅目分类单元数 3.80 0.98 3.00 5.00 3.00 3.00 5.00 

M6 摇蚊科分类单元数 3.40 1.02 2.00 5.00 3.00 3.00 4.00 

M7 寡毛类分类单元数 0.60 0.80 0.00 2.00 0.00 0.00 1.00 

M8 EPT分类单元数 2.80 2.04 0.00 6.00 2.00 2.00 4.00 

M9 优势分类单元个体相对丰度 0.34 0.14 0.20 0.52 0.23 0.25 0.51 

M10 蜉蝣目分类单元个体相对丰度 0.10 0.13 0.00 0.37 0.02 0.06 0.07 

M11 襀翅目分类单元个体相对丰度 0.16 0.15 0.00 0.40 0.00 0.16 0.23 

M12 毛翅目分类单元个体相对丰度 0.02 0.03 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 

M13 双翅目分类单元个体相对丰度 0.47 0.29 0.18 1.00 0.23 0.46 0.50 

M14 摇蚊科分类单元个体相对丰度 0.46 0.31 0.10 1.00 0.23 0.45 0.50 

M15 寡毛类分类单元个体相对丰度 0.17 0.21 0.00 0.44 0.00 0.00 0.42 

M16 EPT分类单元个体相对丰度 0.28 0.26 0.00 0.68 0.06 0.18 0.47 

M17 敏感类群分类单元数 1.80 1.17 1.00 4.00 1.00 1.00 2.00 

M18 耐污类群分类单元个体相对丰度 0.22 0.21 0.00 0.49 0.00 0.18 0.44 

M19 BI 值 4.56 1.65 2.97 6.98 3.18 3.58 6.12 

M20 FBI值 5.38 1.31 3.80 6.98 4.01 5.43 6.68 

M21 BMWP指数 42.60 19.66 15.00 75.00 34.00 40.00 49.00 

M22 ASPT指数 5.07 1.26 3.00 6.25 4.25 5.71 6.13 

M23 滤食者个体相对丰度 0.02 0.03 0.00 0.08 0.00 0.00 0.03 

M24 撕食者+刮食者个体相对丰度 0.34 0.13 0.18 0.48 0.18 0.42 0.45 

M25 收集者个体相对丰度 0.52 0.17 0.32 0.82 0.43 0.44 0.58 

M26 捕食者个体相对丰度 0.10 0.12 0.00 0.34 0.00 0.08 0.10 

M27 撕食者个体相对丰度 0.27 0.10 0.16 0.43 0.18 0.23 0.34 

M28 Shannon-Wiener多样性指数 2.45 0.39 1.85 2.91 2.24 2.45 2.81 

M29 Margalef丰富度指数 0.88 0.24 0.52 1.28 0.81 0.89 0.92 

M30 Pielou均匀度指数 1.20 0.08 1.15 1.35 1.15 1.17 1.18 

  



附表Ⅳ 30个备选参数值在秋季参照点的分布范围 

Attached Tab.Ⅳ Distribution range of 30 alternative parameter values at autumn reference points 

指标代码 生物指数 均值 标准差 最小值 最大值 
25% 

分位数 
中位数 

75% 

分位数 

M1 总分类单元数 8.40 4.76 2.00 16.00 6.00 7.00 11.00 

M2 蜉蝣目分类单元数 1.60 1.36 0.00 3.00 0.00 2.00 3.00 

M3 襀翅目分类单元数 0.60 0.80 0.00 2.00 0.00 0.00 1.00 

M4 毛翅目分类单元数 0.20 0.40 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 

M5 双翅目分类单元数 2.80 2.48 0.00 7.00 1.00 2.00 4.00 

M6 摇蚊科分类单元数 2.20 1.60 0.00 4.00 1.00 2.00 4.00 

M7 寡毛类分类单元数 1.00 0.63 0.00 2.00 1.00 1.00 1.00 

M8 EPT分类单元数 2.40 2.06 0.00 5.00 0.00 3.00 4.00 

M9 优势分类单元个体相对丰度 0.70 0.18 0.46 1.00 0.65 0.67 0.76 

M10 蜉蝣目分类单元个体相对丰度 0.16 0.17 0.00 0.38 0.00 0.08 0.35 

M11 襀翅目分类单元个体相对丰度 0.02 0.04 0.00 0.10 0.00 0.00 0.02 

M12 毛翅目分类单元个体相对丰度 0.00 0.01 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 

M13 双翅目分类单元个体相对丰度 0.47 0.37 0.00 0.93 0.13 0.43 0.86 

M14 摇蚊科分类单元个体相对丰度 0.46 0.37 0.00 0.93 0.13 0.43 0.83 

M15 寡毛类分类单元个体相对丰度 0.08 0.09 0.00 0.25 0.02 0.02 0.11 

M16 EPT分类单元个体相对丰度 0.19 0.20 0.00 0.48 0.00 0.09 0.37 

M17 敏感类群分类单元数 1.40 1.36 0.00 3.00 0.00 1.00 3.00 

M18 耐污类群分类单元个体相对丰度 0.14 0.11 0.00 0.26 0.02 0.15 0.25 

M19 BI 值 4.65 1.23 3.39 6.78 3.60 4.36 5.13 

M20 FBI值 5.41 0.87 4.01 6.75 5.24 5.50 5.57 

M21 BMWP指数 43.20 26.35 8.00 81.00 23.00 41.00 63.00 

M22 ASPT指数 4.98 1.25 3.29 6.83 4.00 5.06 5.73 

M23 滤食者个体相对丰度 0.07 0.08 0.00 0.20 0.00 0.00 0.14 

M24 撕食者+刮食者个体相对丰度 0.14 0.13 0.00 0.37 0.04 0.12 0.19 

M25 收集者个体相对丰度 0.50 0.25 0.24 0.87 0.25 0.41 0.71 

M26 捕食者个体相对丰度 0.23 0.27 0.02 0.75 0.06 0.10 0.20 

M27 撕食者个体相对丰度 0.04 0.08 0.00 0.19 0.00 0.00 0.01 

M28 Shannon-Wiener多样性指数 2.06 0.74 0.81 3.06 1.85 2.17 2.39 

M29 Margalef丰富度指数 1.01 0.50 0.27 1.72 0.82 0.85 1.38 

M30 Pielou均匀度指数 1.10 0.21 0.78 1.33 0.95 1.17 1.28 

  



附表Ⅴ 春季备选参数 Spearman秩相关分析 

Attached Tab.Ⅴ Spearman correlation analysis of alternative parameters in spring 

指标代码 n 系数 M1 M19 M22 M28 M29 

M1 44 
r 1     

P      

M19 44 
r -0.29 1    

P 0.051     

M22 44 
r 0.49 -0.68 1   

P 0.024 <0.001    

M28 44 
r 0.91 -0.41 0.57 1  

P <0.001 0.004 0.011   

M29 44 

r 0.97 -0.33 0.55 0.93 1 

P <0.001 0.023 0.011 <0.001  

附表Ⅵ 秋季备选参数 Spearman秩相关分析 

Attached Tab.Ⅵ Spearman correlation analysis of alternative parameters in autumn 

指标代码 n 系数 M1 M16 M19 M22 M28 M29 

M1 44 
r 1      

P       

M16 44 
r 0.33 1     

P 0.013      

M19 44 
r 0.05 0.37 1    

P 0.351 0.055     

M22 44 
r 0.14 0.79 -0.57 1   

P 0.252 <0.001 0.023    

M28 44 
r 0.72 0.14 -0.02 -0.01 1  

P <0.001 0.008 0.453 0.255   

M29 44 
r 0.94 0.35 -0.03 0.22 0.78 1 

P <0.001 0.012 0.641 0.109 <0.001  

 



 

附图Ⅰ 18个候选参数在春季参照点和受损点的箱型图 

Attached Fig.Ⅰ Box plots of the 18 candidate parameters at the spring reference and damaged points 



 

附图Ⅱ 18个候选参数在秋季参照点和受损点的箱型图 

Attached Fig.Ⅱ Box plots of the 18 candidate parameters at the autumn reference and damaged points 




