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网湖似刺蝙鲍年龄与生长的研究
’

龚世园 宋智修
华中农业大学水产学院

,

武汉

胡新建 刘代林 陈敬德
湖北省阳新县国营网湖渔场

,

阳新

提要 对湖北省阳新县网湖所采得的 尾似刺编鲍年龄与生长的研究表明
,

其年轮特

征主要为切割型和碎裂型
。

其体长与鳞径呈直线相关 一 体长与体重呈幕

函数的增长关系 二 一“ 么 “ 。

应用 生长方程拟合该鱼的一般生长

规律
,

其生长参数为 二
, 、 , , 。 一

,

拐点年龄
、

一 龄
,

拐点体长
‘

一
,

拐点体重
、一

。

关键词 似刺编韵 年龄 生长 网湖

网湖为长江中下游的一个中型草型浅水湖泊
,

在底层经济鱼类中
,

似刺编的 尸

的产量 占有一定的比例川
。

近几年来
,

人工放流一定数量的级
、

乌鲤等名特鱼类后
,

其增殖鱼类资源变化较大
,

其中似刺编的的种群数量正趋向减少
。

为保

护似刺编的的 自然增殖
、

加强人工增殖
、

强化合理捕捞以及使其永续地作为名特鱼类 级
、

乌鲤等 的优 良饵料生物
,

对其年龄与生长进行研究
,

旨在提供较为科学的参考资料
。

材料与方法

所研究标本于 年 月至 年 月在网湖用空钩
、

饵钩
、

草把
、

刺网
、

定置性网箔

等渔具采集
,

共获 尾
,

弃除 尾年龄特征不明显的标本
。

对每尾标本作常规生物学测

定
。

年龄鉴定以鳞片为材料
。

取鱼体两侧背鳍起点下方
,

侧线上方 一 行鳞片
,

自前而后

一 枚
。

用 双筒解剖镜放大 倍观察
,

同时测量鳞径 与轮径
。

用

生长方程拟合其生长规律
。

研究结果

取鳞部位的确定

将其全身鳞片分成六个区域
,

即以侧线为界
,

上
、

下部各分成三个区域
。

侧线上部第一 区

域为背鳍起点前方的中央
,

第二 区域为背鳍起点下方的中央
,

第三区域为背鳍终点下方的中

央
。

侧线下部的三个区域与其上部的三个区域一一对应
。

对每一 区域 自前向后各取 枚

鳞片观察表明
,

第一区域变形鳞和再生鳞少
,

但鳞片大小不一
。

第二区域鳞片最大
,

再生鳞极
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小
,

年轮特征最明显清晰
,

而且鳞片规则整齐
。

第三区域鳞片小
,

再生鳞较多
。

第四 区域鳞片

大小不一
,

形状无规则
。

第五区域再生鳞多
,

年轮特征不很明显
。

第六区域鳞片特征与第三

区域相同
,

不适合鉴定年龄
。

由此可见
,

适宜鉴定年龄的取鳞部分在第二区域
,

即背鳍起点下

方
、

侧线上方的中央处
。

鳞片形态结构与年轮特征

似刺编的鳞片呈椭圆形
,

薄而透明
,

整个鳞片分为前区
、

后 区和两个侧区 四个部分
。

前

区约为整个鳞片的
,

环片致密纤细
,

自中央部分向外由密变稀
。

侧区环片松散
,

排列较均

匀整齐
。

后区环片退化
,

有脊状颗粒突起
,

分布着辐射沟
。

鳞片的鳞焦位置
,

成鱼稍偏向前区
,

幼鱼稍偏向中央
。

似刺编鲍的年轮特征主要为切割型和碎裂型
。

切割型主要呈现出侧区的次年环片与上

一年环片表现的切割
。

这种切割与鲤
、

缝
、

编等鱼类的局部切割有所不同
,

它遍布整个侧区
。

这种现象是前一年环片终止
,

下一年新生环片沿鳞片全缘生长而 出现的完整切割现象
。

这种

类型存在着两种状况
,

即在切割线内外的环片排列均匀和在切割线内外环片呈现 出疏密差

异的不均匀排列
。

碎裂型 主要呈现在侧区两生长年带之间有 枚左右环片断裂
、

碎破
、

弯扭

零乱
。

这种年轮特征显示得格外清晰
。

年轮形成时期

似刺编鲍年轮形成时期
,

表现为低龄鱼较早
,

高龄鱼较晚
。

月下旬
,

龄鱼有很小

部分形成 月份 一 龄鱼都有形成
,

其中 龄鱼 已达半数以上形成 月份
,

龄鱼 已

全部形成
,

龄鱼 已基本形成 月份
,

龄鱼均已全部形成
。

由此可见
,

似刺编的的年轮

形成时期主要为 月
。

渔获物年龄组成和体长
、

体重分布

低龄鱼构成了渔获物的主体
。

依据 一 月 比较集中的渔获群体分析
,

龄鱼的尾数

分 别 占渔获总尾数 的
、

和 重 量分别 占渔获总 重量 的
、

和
。

优势体长为 一
,

占总尾数的 优势体重为 一
,

占

总尾数的 表 一表
。

表 似刺编鱼句渔获群体年龄组成

年龄组

各龄尾数

各龄重量

各龄占总尾数 写

各龄 占总重量

表 似刺编的体长分布

体长组

尾

占总尾数
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表 似刺编的体重分布

翻

体重组

尾 数

占总尾数 写

生长指标与丰满度

网湖似刺编的的体长生长以第 年最快
,

第 年次之
。

从第 年起
,

体长的年增长随年

龄的增长而逐步下跌
。

体重的年增重率基本上是随年龄增长而逐年下降
,

以第 年增长为最

高 表
。

表 似刺编的体长和体重生长
’

人
‘

体长 体重
年龄 标本数

均 值 年增长 生长指标 均 值

一
,

年增重 年增重率

,

︸一丫
‘

改‘八只︺

⋯
几了︸﹄一

通月了哎八目弓目,土任飞山孟二︺叹

生长指标 二
一 一 ’ 年增重率 一

气黔
卫 ‘

似刺编的的丰满度见表
。

丰满度一般随年龄的增长而增加
,

高龄鱼增长值较小
。

各龄

鱼在春季繁殖期产卵前为最高
,

繁殖过后为最低
,

夏
、

秋季逐步回升
,

冬季趋于稳定
。

表 似刺编的的丰满度
’

’

年 龄

丰满度

· 丰满度一兴
。

体长一鳞径关系和逆算体长

依据 尾标本各体长组 组距
,

的平均体长和相应的平均鳞径求得似刺编鲍体

长
,

和鳞径
,

的回归方程关系式为
,

相关系数

以 一 十 绘得图
。

从图 可见实测值与直线相吻合
。

按各年轮的平均轮径求得各年龄平均逆算体长 表
。

由表可 以看出
,

逆算体长和实测

值吻合较好
。

体长与体重关系

从图 分析中可 以看出
,

以刺编的的体长与体重呈幂函数增长
。

可用公式 一 刀 表



湖 泊 科 学 卷

‘。华堆

鳞径

图 似刺编的体长与鳞径关系

示
,

式中 为体重
,

为体长
。

根据体

长组 组距 与其相应 的平均体重
,

用几何

平均函数回归
,

求得网湖似刺编的 的体长与体

重关系式为
一 , 一

体长
、

体重与年龄的关系

应用 方程
,

一 一 一“‘一 ‘。 ,

〕
, 。仁一

一“‘一 ‘。 ,

来分别描述实测体长与年龄和体重与年龄的关

系
。

经计算网湖似刺编的的体长与体重的生长

方程为
‘ ·

一 一 。 ‘ ‘ ‘ “‘ ,

,

一
·

〔一
一 。

·

‘ “ ‘ ‘
·

“ ,

〕

表 似刺编的的平均轮径与平均逆算体长
一

〕 ,‘

。
左
二

平均轮径

平均逆算体长

实测体长

年 龄

体长 实测值

理论值

体重 实测值

理论值

从似刺编的的体长 曲线 图 和体重 曲线 图 以及表 可 以看 出 依式 和式

计算 出的体长和体重与实测体长和体重值基本接近
。

说明 生长方程能

够较好地拟合网湖似刺编鲍的生长规律
。

图 表明
,

似刺编的体长和年龄相关曲线为一光滑而不具拐点的上升曲线
。

图 表
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巧
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一

一

、、沃一上

一一一

︸沃工

︸日﹁‘礴

︸八乃今‘
,沃

年龄

图 似刺编的生长曲线

体长生长曲线 体重生长 曲线 体长生长速度曲线

体重生长速度曲线 体长生长加速度曲线正 体重生长加速度曲线
‘

明
,

体重和年龄相关曲线为一条不对称的 型曲线
,

其拐点年龄
‘

为 龄处
,

拐点体重
、

在

处
。

生长速度和加速度

生长速度和加速度用于描述鱼类生长过程变化的特征
。

将似刺编的的生长方程对 求

一阶导数 和 为生长速度
,

求二阶导数
“ 和 为生长加速度

。

似

刺编的的生长速度和生长加速度见图
、 、 、 。

从图
、

中可看出 随时间 的增加

不断递减
,

而 ,

却逐渐上升
,

但位于 轴下方
,

为负值
,

表明随着体长生长速度

下降其递减速度渐趋缓慢
。

体重生长速度和加速度均为具拐点的曲线 图
、 。

依据数学原理
,

拐点处的
, ,

以此判断拐点年龄
‘
最为简便

。

据计算
‘一 龄

,

拐点处体重
,一 ,

体长
,

。

当 龄时
,

上升
, , 下降

,

但位于 轴上方
,

为正值
,

表示体重生长

递增阶段
,

但递增速度逐渐下降 当 一 龄时
,

达最大值
, “ 一

,

体重生长速度

停止递增
,

为生长过程的转折点 当 龄时
,

下降
, “ ,

为体重生长递减阶

段
。
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讨论

关于网湖似刺编鱿的年轮类型

网湖似刺编的的年龄类型有四种
,

即切割型
、

碎裂型
、

疏密型 和疏密切割型
,

但主要 为

切割型和碎裂型
。

这种年轮类型基本上与汉江 种经济鱼类的切割型
、

疏密切割型 和疏密碎

裂型相一致图 与花鳍
, 、 的切割型

、

碎裂型
、

延伸型川和赤点石斑鱼的

疏密型
、

切割型
、

断裂型和明亮型川大体相仿
。

关于网湖似刺编蓟的生长速度

不同鱼类的生长特性不同
,

同一种鱼类也会因环境条件的差异表现出生长特性的差异
。

网湖似刺蝙的 龄平均体长为
,

体重为
。

其中雌鱼平均体长为
,

体

重为 雄鱼平均体长为
,

体重为
。

江苏太湖似刺编的 龄雌鱼平均体

长为
,

体重为
·

雄鱼平均体长为
,

体重为 叫
。

网湖似刺编的

的生长远高于太湖似刺编的
。

两湖所处地理位置及气候条件较为相近
,

但湖北网湖为封闭

式中型草型浅水湖泊
,

江苏太湖为开放式大型湖泊
。

近几年来
,

网湖实行以发展名特水产品为主的增养殖模式
,

放养了一定数量的级
、

乌鳗

等名特鱼类
,

使湖中似刺编鲍的数量有所下降
,

故其生长速度较以前更快一些比
。

关于网湖似刺编如的合理捕捞规格

生 长研究表明
,

网湖似刺编酮 的拐点年龄为 龄
,

拐点体长为
,

拐点体重 为
,

这些是理论上捕捞的最佳年龄与体长
、

体重
。

然而
,

网湖似刺蝙的的性成熟年龄也

为 龄
,

拐点年龄与性成熟年龄相一致
。

鉴于 目前湖中似刺编鲍数量趋向于减少
,

作者认为

网湖似刺编的应定为捕捞 龄
,

理论体长为
,

体重为
。

尤其是在草把抄捕

式渔具渔法困中应保护 龄亲体
。

这样有利于保护似刺编的 自然繁殖和资源增殖
,

从而达到

永续利用这一资源的 目的
。

关于网湖似刺蝙鱿的人工增殖

对网湖似刺编的 的捕捞
,

理应在繁殖后捕捞
,

实际上
,

该鱼繁殖后 比较分散
,

故网湖基

本上在生殖季节用钩
、

草把
、

丝网等方式捕捞困
。

因此
,

建议在生殖季节捕捞的同时
,

对成熟

的亲鱼采用就便在船上进行人工授精的方式
,

将受精卵带回环道孵化后放流鱼苗或者将受

精卵散撒在水草上让其 自行孵化
,

以达到人工增殖和弥补 自然资源不足 以及补偿 自然死亡

率川的 目的
。

关于似刺鱿鲍作为名特水产的饵料

近几年
,

网湖已大量人工流放级鱼苗种
,

期望在 年撅鱼产量达到 只
。

与此

同时还流放了一定数量的乌鳗苗种
。

这就需要不同种类
、

一定数量
、

适宜体型和体长的鱼类

作为级和乌鳗的饵料鱼
。

在网湖的的亚科鱼类中
,

主要为似刺编的和花龄
,

但花龄数量少
,

没有形成其它水域可观的产量 〔卜
”〕。 似刺编的体型偏向圆筒

,

体长适宜
,

个体不大
,

又是底层

鱼类 〕,

已形成一定产量
,

无疑为级和乌鳗的优质饵料鱼
。

因此
,

网湖应保护这一鱼类资源
,

依其生长特性进行 自然增殖
、

人工增殖与合理捕捞
,

保证级鱼等名特水产类有永续利用的优

质活饵料
,

从而提高网湖渔业的综合经济效益
。
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