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提要 199Z年 1 2月至 1 993年 9月对丹江 13水库进行四季调查，共采集到浮游植物 

60属，年平均密度 为 42．18×10‘十 l，L，生物量为 0．71mg／L 浮游植物种类和理存量在库区 

的分布均表现为汉江库区较丹江库区丰富。本文还根据 1 958年、1 986～87年和 1992--1993 

年丹江13"水库库区的三次调查资料 ，分析丹江口水库蓄水前后以及建库 26年以来浮游植物 

群落结构 (包括密度 、生物量、种类组成和优势种)的主要变化 以秋季丹江 口水库坝前和汉江 

库 区的 肖Jll为代表，浮游植物密度从每 升几万个增加到每升几百万个，生物量每升毫克数增 

加 了数十倍。种类组成由河流型硅藻占优势逐步演 化为硅藻一甲藻 一蓝藻型 1993年浮游植 

物种类数显著低于 l 987年。年数量变动曲线由1987年的夏季高峰向后推移至秋季。 厶 
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丹江口水库地处鄂、豫、陕三省交界的山丘地带。水库于 1 968年建成．大坝位于丹江和 

汉江汇合处下游 1000m的丹江口。库区呈“V”字形(图 1】，形成丹江和汉江两大库区。 

丹江口水库兴建以后，由河流变为人工湖泊，其水文、形态、水质和生物状况发生了明显 

的变化。因此，研究水库建坝前后，以及建库 26年来浮游植物群落结构变化，对研究水库浮 

游植物群落结构的演变规律，以及渔业规划和环境保护都有重要意义。 

丹江 口水库兴建以前．渡鲁菠基和伍献文⋯(1 959)曾对该库区水生生物进行过调查 ， 

1 986～1987年华中农业大学 也对丹江 口水库作过较全面的调查，1992~1 993年水库渔业 

研究所结合丹江口水库渔业规划和南水北调中线工程对其进行了更禄入的调查，为研究丹 

江口水库浮游植物的群落结构及其演变打下了基础 本文主要根据 3次调查资料，对丹江 口 

水库浮游植物的演变过程和现状作一个初步探讨。 

1 工作方法 
～ 

由于丹江口水库由汉江和丹江两大库区组成 ，因此 ，本文主要研究浮游植物种类组成鞠 

现存量在这两大库区的分布特 点。 

根据 3次调查资料对浮游植物群落结构的演变进行研究。由于 3次调查所设采样点有 

所不同，因此 ，本文主要以 3次调查的采样点丹江口坝前(Ⅶ点)和肖川I(V．最、(1 958年调查 

函 毕中农业大学 丹江 口水库渔业规划专辑 1988 

收穑 日期：l994—07—02；接受 日期：l995—03一ll。 

作者简舟：邬红娟，女 ，1960年生，助理研究员。1982年毕业于华中农业大学水产系 主要从事浮游生物生态，发 

表有 梅川水库渔业高产生态学赦益分析 等多篇论文 
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图 1 采样点分布图 

Fig．1 Distribution of the sampling stations in the Danjiangkou Reservoir 

的均县采样点相当于后两次调查的肖川)为代表 (图 1)；此外，还将蓄水前水库库区静水水 

体金陂二塘和梆陂大塘的浮游植物群落结构作为比较 ， 探讨丹江口水库蓄水前后，由流水 

变为相对静水水体，浮游植物群落结构的演变过程 

2 水库浮游植物群落结构现状 

2．1 种类组成 

水库常年出现且分布较广的浮游植物 有颗粒直链藻(Melosira granulata)、螺旋颗粒直 

链藻(M．gl‘a~lulata var．a~igustissima spiratis)、针杆藻(s nedra)、脆杆藻(Fragitarla)、具星小 

环藻(('yclotdla stettigera)、舟形藻(№  ，icuta)、束丝藻(Aphanizomenon)、单角板星藻(， edias一 

slmpIex)、双 角板星藻 (，】． )、水绵(Spirogira)及飞燕 角甲藻(Coratium hirundineb 

la)等(表 1)。硅藻密度和生物量在一年四季中均占绝对优势。年平均密度为 33．7×10 个／ 

L，占浮游植物总数的 79．8 ，年平均生物量为 0．43mg／L，占浮珏宇植物总量的 62．5 。冬春 

季硅藻现存量几乎占浮游植物总数的 loo％。仅次于硅藻的是绿藻，年平均密度为 2．53× 

1O‘个／L，占浮游植物总数的 6．1％，生物量为 0．09mg／L，占总生物量的 13．2 。再次是蓝 

藻和甲藻 

2．2 现存量 

水库的浮游植物年平均密度为 42 18×1O‘个儿 ，生物量为 0．71mg／L 其季节变化蟪 

表现为秋季最高，夏季次之，冬季再次，春季最低 
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表 丹江口水库浮游植物种娄组成及季节分布 

Tab．1 Distr Lhudon and generic composidon。f phytop[ankton in IDa兀]iangkou Reservoir 

种 类 1958年 9月 1986～1§87年 1992～1993年 
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2．3 浮游植物在水库的分布特点 

水库坝址位于丹江和汉江两水相交处，可分成丹江和汉江两大库区，两库区库容相近， 

但回水长度和库形各异。汉江库区狭长，支流多且库岸线长，接受地表径流带来的外源性营 

养面广；而丹江库区则水面宽 敞，库岸线短．团而造成两库区浮游植物种类分布和现存量的 

显著不同(图 2)。 

浮游植物种类数在库区的分布表现为：汉江库区的种类数(37属)显著多于丹江库区 

(26属)。尤以安阳(Ⅲ点)和浪河 口(Ⅳ点)种类最多．计有 23～24属，其次是郧县(I点)19 

属．坝前(Vi点)13属 

由浮游植物种类组成在库区的分布 (图 2)可见，从汉江库区到丹江库区硅藻种类数逐 

渐减少，绿藻和蓝藻种类数逐渐增加，且硅藻占浮游植物现存量的比例亦逐渐下降，其它藻 

类 比例上升 由此表明，江汉库区浮游植物接近河流特点，丹江库区则更近似于湖泊特征。 

浮游植物现存量在库区的分布表现为：汉江库区显著高于丹江库区 汉江库区浮游植物 

年平均密度为 54． 8×10 个／L，生物量为 1．Olmg／L．iiii丹江库区年平均密度为 25．5×10‘ 

个，L，生物量为 0，40mg／L。 

3 浮游植物群落结构的演变 

丹江 口水库建成 26年来，由河道变成了水流相对静止的人工湖泊，其形态、水文、理化 

等各方面发生丁一系列的变化。在所调查的采样点中，肖川和坝前是两个浮游植物较丰富的 

区域。根据两个采样点三十多年浮游植物群落结构如种类组成、优势种、密度和生物量的变 

化．可见以下特点 

3，1 种类组成 

3，1．1 硅藻 如图 3所示．水库蓄水前的 1958年为河流．浮游植物种类组成主要是硅藻， 

密度占总数的 81 一92．3 ．生物量为总数的 95，9 ～97 ；1987年其密度有所下降，为 

总数的 21．7 ～60 。坝前硅藻生物量比例下降幅度更大 ，为总数的 14，2％，肖JlI浮游植物 

生物量则为总生物量的 78．9 ；l 993年 其数量和生物量 叉分别上升至 62．5 ～85 和 

16．4 ～ 50，5 ， 

3．1．2 绿藻 与硅藻相反．1958年绿藻的种类和现存量极少，数量和生物量分别仅为总数 

4 ～5 和 1，1 ～2，6 ；1 987年其数量和生物量比例随着硅藻的比例下降而增加，分别 

为总数的 22．6％～36．5 和 9．7 ～13．2％；1 993年 又下降至 2．7 ～1O．5％。 

3．1．3 蓝藻 1 958年坝前未 见有蓝藻．肖JI『也极少，数量每升仅 0．54×10 个，占总数的 

1．2 ，生物量为 O．O04mg／L，占总量的 O．74 ；1987年其密度增大至 2，38×10‘～28．64× 

l 个／L．生物量为 o．01B~O．021mg／L；1993年其密度增加虽不多，生物量却 比1987年增 

加了数十倍，为 0，915～1．389mg／L。 

3．1．4 甲藻 1 958年甲藻的现存量极低，尤其是 削 I『，密度为 0，4×10 个／L，仅占总数的 

0．9 ，生物量为 0．O03mg／L，占总量的 0．6 {1 987年坝前数量增加不多，为总数的 0．7 ， 

生物量占总量的 2．3 ，肖川未发现甲藻；1 993年坝前和 肖JIf甲藻密度和生物量大幅度增 

加 ．密 度为 6．86×10‘～11．86×10 个／L，占总数 的 2、2 ～8．9 ，生物量 为 1．356～ 
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图 2 丹江 口水库浮游植物种类数和现存量分布 

Fig．2 Distribution of phytoplankton species and standing crop in Dan Jia~g kou Reservoir 
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2．052mg／L，占总量的 47．4 ～48．2 。 

3．1．5 其它 仅于 I 987年在坝前发现为数较少的裸藻，其它季节和采样点很少见到；黄藻 

和金藻为数极少，仅在少数几次采样中偶尔见到。 

从 3次调查结果分析可见(图 3)+1958年坝前和肖』I『浮游植物种类组成为硅藻型；I 987 

年坝前为绿藻⋯蓝藻一硅藻型 (密度占总数的 78％)，或裸藻 甲藻～硅藻型(生物量占总 

量的 88 )，肖JI『为蓝藻 硅藻一绿藻型(密度和生物量均占总数的 97％)，并且与 1958年 

蓄水前调查的库区静水水体梆陂大塘 相似 ；1993年坝前和肖川均为硅藻一蓝藻一甲藻型 

(密度占总数的 98 ，生物量占总量的 96～99 )。 

A 

A_丹江口埂前点(n) 

B 

B JlI v) 

圈 3 丹江 口水库浮漪植物群落结构的演变 

Fig．3 Species composition and standing crop of phytoplanklon in Danjiangkou Reservoir 

3．2 优势种 

由表 1可见+1958年蓄水前的水库库区浮游植物主要以适应水流较急的固着性硅藻妇 

偏缝硅藻(Nitzschia)等为主+未来库区内的水库、水塘等静水水体则主要是板星藻(』 edias— 

Ⅳ )的种类以及放射硅藻(Sy,wdra)、隐藻(Cryptomonas)和栅藻(Scenedesmus)。 

1987年 浮 沽字植 物 的优 势 种类 则 由洋 游 的 席 藻 (Phormidium)、板 星 藻和 直 链 藻 

(Metosira)等丝状藻类和群体组成。1993年的优势种类为丝状的席藻、柬丝藻、小环藻和脆 

杆藻群体 +且密度极大， 

3．3 现存量 

根据 3次秋季对坝前和 I『两个采样点的调查结果分析(表 2)，其密度和现存量均有 

明显增加 1986年坝前浮游植物现存量增长幅度较大，密度较蓄水前增加 100倍，生物量增 

加十多倍 ；1 986年肖川现存量增加虽不多 ，但到 1 993年则大大增加，尤其是生物量增加 10 

倍以上 

由图 4可见，无论是密度还是生物量 ，浮游植物的季节变化曲线峰值是不同的。1 987年 
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图 4 丹江L1水库浮游植物现存量季节变化 

Fig．4 Seasonal variation of standing crop of phytoplankton in Danj[angk0u Reservoir 

表 2 丹江 口水库浮游植物理存量的变化 

Tab．2 The variation of the standing crop of phytoplankton in Danjmngkou Reservoir 

的峰值出现在夏季(7月)，而 1 993年的峰值则出现在秋季(9月)。 

3 4 与东湖浮游植物群落结构的演变过程比较 

将水库浮游植物群落结构与东湖浮游植物演变过程 比较(表 3)可见，1 958年水库浮 

游植物现存量极低 ．优势种为适应河道流水的固着性藻类 ；1968年蓄水后，水文、形态和理 

化性状发生了变化．浮游植物群落结构亦逐渐演变为湖泊特征．表现 为 1993年水库浮游植 

物的密度和种类组成介于武汉东湖 50～60年代水平 之间．其密度为 100×10 个／L左右． 

表 3 丹江 口水库与东湖浮游植物群落结构演替比较 

Tab．3 Comparison of phytopiankton succes 0n in Danjiangkou Reserver 

— ＼}．0l】一掇 
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种类组成为硅藻 甲藻 蓝藻型，季节变化为夏秋一个高峰。由此表明，水库建成以来 ，随着 

时间的推移，正向富营养化的方向发展。 
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CoM P0SITIoN AND ECoLoGICAL CHANGES oF 

PHYT0PLANKToN IN DANJIANGKoU RESERVoIR 

Wu Hongjtmn Peng Jianhua Han Oeju Jian Dong Zhou Qing 

(In~itutv。f Reser~ r Icishcries，Mimytry。f Water(?om'e~a+wy C~wse Academy of Sc~ es Wuhan 430073) 

Abstract 

The community composition of phytoplankton was investigated in Danjiangkou Reservoir 

in Decemher 1992，January．ApriI and Septemher l993．A total of 60 genera we collected 

including 19 genera of Bacillariophycea， 26 genera of Chlorophycea and 8 genera of 

Cyanophycea．There were 42．18× 10 ind．／L in annual mean density and 0．71 mg／t in 

biomass．It is showed that the number of species (37 genus)and standing crop (54．5× 10 

ind．／L)in Hanjiang district were higher than those(26 genera and 26．5×10 ind．／L)in 

Danjiang district． 

This paper also summarizes the data of phytoplankton taken from the surveys made in 

l958，1986～l987 and 1 992～1993 in Danjiangkou Reservoir，and discusses the main ecologi— 

cal changes of phytoplankton ass0c ti0n (abundance biomass，species composition and sea— 

sodal variation)before and after the construction of the reservoir． After dammed，the adun— 

dance of planktonic algae Was increased by several times，from ten thousand to millions of indi— 

viduals pe r liter． The dominance of Bacillariophycea was gradually replaced by Bacillario— 

phycea，Cryptomonads and blue—green algae— 

Key Words Phytoplankton community，ecological changes，Daniiangkou Reservoir 
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