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青海湖水中某些化学元素的停留时间。 

㈣ ⋯  
乡、 (中国科掌臃盐硝研兜所

．西宁 Bl如0a) ／ 

撮薹 朔泊水中他掌元素的停留时同( )是研究每种元素在朔泊水中的行为、矗移、相 

对活泼性和水下沉积矿钧的一极好钧理化学参敦． 

对青j卑湖水厦河水中l3种化学元素的 定厦对胡水中这些元素的停冒时间研究结果表 

明 t1．停留时i可顺序 ：a>NB>K>B>Ni>Mg>Mn>cr>cu>Li>Al>Pb> ，且均小于它 

们在海洋水中的停留时i可l 2．朔水和I荜水中元素停留时闻的对敦值呈良好正相关；3．嚣响潮水 

中元素停留时同的主蔓嗣素为壤螭比(Cam‘)和元素的水化舱(工)。并且 ．潮水中元素停留时 

{回的对敷值与伥螭比呈盎好的正相关，与水他能呈盎好曲负相关． 
， ⋯  

美■调 青海期 水化瞻 停留时闯 乜字元氰、I 
_ -  ～  

青海胡位于 99 36 一1∞ 47 E、36 33 一37 1 N，为中国最大的高原内陆成永潮，两固 

山脉(大通山、日月山和青海南山)主要由花岗岩、变质砂岩和灰岩组成。高出湖水面约 

llG0m．据 1986年资料 ，胡水面海拔 3193．72m，面积约 4278km ，最大水深 26．5m，平均承 

耀 16·75m．翻水的化学特征系数 R值为 1．5—0．5(R~rSO2,一／rMg )，属钠、镁硫酸盐登 

水．水的总古盐量 14．]2g／L，pH值 9．24。主要化学组份的浓度：Na 》Mg >K一>Ca 。 

CI一>sO：一》HcO >co；一(表 1)。由表 1看出，胡水的总含盐量、pH值及化学组分的浓度 ， 

衰 1 青海潮水的纂兰他学组成 

Tab．1 s恤 c m|a ∞皿1．oI}鼬 I- _l 12,ke 单位t_|／L 
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4期 千再格‘青海潮水中某些化学元素的停留对弼 

不论在横向或纵向上，其变异系数值甚小，分布极为均匀，在平面上无明显的异常区，随着水 

深增加，也见不到化跃层。 

入潮河流约 4O余条，主要从湖区北部和西部入湖，它们大部分为闻歌河，仅布哈河、沙 

柳河、甘子河、哈尔盖河、泉 吉河、黑马河和倒淌河七条河流为常年河，其中，以布哈河为最 

长 ．流量最大 ，占入湖河流总流量的 2／3。无水醒从湖里流出，为一典型的内陆封闭湖泊。 

潮区属高寒一半干旱草原气蛱，年均气温为 O．9—2．7Ic．年蒸发量 l{33—1487mm、降水 

量 377--395mm 

一

、 样品的采集及测试 

1986年 8月系统地采集了湖表水样和河水样．1 989年 8月为测试水中痕量金属 ，又在 

湖 中用定深取样器采集了湖水样 ，井在各条河上系统地栗集了河水样 (图 1)。测试方法 ： 

ca”、Mg 离子甩 EDTA滴定法 ，Na 、K 用重量法(湖水) 火焰光度计(河水)，Cr甩汞量 

法 ，Soi一甩 BaSO,重量法，HCO7、COl一甩容量滴定法，Ll‘甩火焰光度计，B O，甩 甲亚胺 

作比色剂的分光光度计 ．痕量金属用 ARL一3520电感耦台等离子发射光谱仪(ICP)测定。 

图 1 青海潮及其承系的取样位置 

F 宴．1 Sampllng locations OFt Qin~hai h ke and river system 

二、湖水中元素的停留时间 

湖水中化学元索的停 留时间(r，)是研究每种元索在湖泊水中的行为、迁移、相对活泼性 

和水下沉积矿物的一个极好物理一化学参数。 

1．停留时同 
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4期 于再松 青海潮水 中某些化学元素的停留时间 

封闭湖盆中．某元素在湖水中的现有总量 (|4)与每年河水对该湖的补充总量(△Q)或与 

每年沉淀为沉积物的 赫量(AQ。)之 比值 ．其计算公式 ： 

丽  丽  

式 中，r——湖水中化学元素的停留时间(a)； ——湖水中化学元素的原有总量(rag)；△Q、 

△母 分别为每年河流对该湖的化学元素的补充总量(mg／a)或每年湖底沉积的化学元素总量 

(mg／a)。 

由表 2、表 3看出：(1)青海湖水中某些 

元素的停留时间由大而小顺序 为：Cl>Na> 

K> B> Ni> M g> M n> Cr> Cu> Li> AI> 

Pb~Fe；(2)湖水中除 Mn外，所有元素的停 

留时间均小于它们在海水的停 留时间；(3) 

湖水中元素停 留时间的对数值 (1ogr~)与它 

们在海水中的停留时间的对数值(1ogro)之 

间呈 良好 的正相关 (图2)，直线相关方 程式 

为； 

3 4 5 6 ’ S 9 I。 

1O t 

logr，= 2．042+ 0．2492× log％ (1) 圈 2 湖水 中元素停 留时间与其在海水停留 

相关系数 R=0．727。 时间的关系 

2．影响湖水中元素停留时问的主要因素 Fig·2 The relationship betwee“the idenc 

(1)浓缩 比(c 一E—— 湖水与入流水闻 “m ol ‘ellllem。m‘ kew小¨州 ho 

化学组分的浓度 比值) 。“ 

计算知 ，青海湖水 中元素停 留时 间的对数值与浓缩比的对数值闻呈良好的正相关 (图 

3)，线性相关方程式为： 

Iogr，一 1．7709+ 1．0044× logC镕 (2) 

losC ■ 

图3 湖水中元素停留时间与浓鳍眈间的关系 

Fig．3 The relationship be tween the residence 

time and the concentration ratio of 

elements in lake water 

U x4tSXkJ／m 1 

图4 湖水中元素停留时间与水化能问的关系 

Fjg．4 The relationship be tween the residence 

time and the hydration energy of 

elements in lake water 

； 3  2  

～ 。 一 
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柯关系数 R：O．9999。 

浓缩比则主要决 定于入流河的类型 流域面积及流域区地球化学背景和潮水的化学沉 

淀能力。 

(2)水化能(工) 

存在于水体中的离子水化能效应也是影响其停留时间的主要因素之_- 统计结果表明， 

元霜停留时间的对数值与其承化能值间呈负相关(囹4)，其方程式 。 

logrl= 3．759一 n-8 】57 × 10一‘× 工 (3) 

相关系数 R⋯ 0 5207 
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THE RESIDENCE TIM E OF SOM E CHEM ICAL 

ELEM ENTS IN QINGHAI LAKE 

Yu Shcngsong 

u ĵ出 忙of s h L口 -A∞ 珊  Sinica．Xining 810008) 

Abstract 

The residence dine of some elements in lake water is a veTy useful physieochem／oaI parameter in the 

study the behe vlour·imigra~ion．relative aet~vity and aqueous sediments of chemical elements in the lake 

water of Qiaghal La Ic． 

M e~surementa of l3 elements and study on their re8idertoe time in both the 1ake~ tter and rlvet"water 

indlcated that‘(1)the Sequem：e ofthe  residencetimeis：CI> Na> K> B> Ni> Mg>M n> Cr>4~u">Li> Ĵ 

> b> Fe．蛐 d alI of them 铀 珊 I】H than those se41 water{‘2)the 1ongaxithenfic v丑lues of the  residence 

til~t~have we1I positive correlation to those of sea waterl(3)the main factors that influence the realdence 

time of the e|emenls_n the Jake water ale the~oncen~rat／on rat／on (C)and tee hydrst／on energy(二)of e — 

elnerds,and the logarithm r．h8ve well pos itive correlation and  negative correlation to the logari-Cr and L 

respectively． 

Key wm．dz Qingh~i Lake．hydration energy，residence time 
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