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摘　 要： 浮游纤毛虫原生动物是真核微型生物的重要类群，在微食物环中扮演着物质和能量转换的关键角色，可作为水

环境质量的指示生物。 但传统沉降计数法对纤毛虫的鉴定分辨率较低，常造成多样性被低估。 为此本研究在 ２０２０ 年 ７
月 ２０２１ 年 ５ 月期间利用可获得更高分类分辨率的定量蛋白银法（ＱＰＳ），对崇明岛河道浮游纤毛虫的多样性和群落结构

进行调查，同时用多元统计方法分析环境因子对其影响，并筛选潜在指示种。 结果共检出纤毛虫 １３１ 种，隶属于 ３ 纲 １１
目，其中寡毛目相对丰度最高，是全年优势类群。 Ｓｈａｎｎｏｎ⁃Ｗｉｅｎｅｒ 指数为 １．５３±０．０６（范围为 ０．１６ ～ ２．６２），Ｐｉｅｌｏｕ 指数为

０．７５±０．０２（范围为 ０．１８～１．００），Ｍａｒｇａｌｅｆ 指数为 １．０７±０．０６（范围为 ０．１３～２．９８），呈现明显的季节变化，与硝酸盐和叶绿素

ａ 浓度均呈显著相关。 ＡＮＯＳＩＭ 检验发现 ４ 个季节的纤毛虫群落结构差异极显著，存在明显演替过程。 ｄｂＲＤＡ 分析显

示，营养盐、叶绿素 ａ、溶解氧和降水量是影响全年纤毛虫群落结构变化的主要环境因子，盐度对其无显著影响；而各季节

纤毛虫群落结构的异质性也均与水质指标呈显著相关，盐度仅在秋季对纤毛虫群落结构有显著影响。 １２ 种纤毛虫对群

落结构的累积贡献率达 ９０％以上，以食藻性和杂食性种类为主，它们与富营养化指标显著相关。 优势种中奇异海游虫

（Ｐｅｌａｇｏｓｔｒｏｍｂｉｄｉｕｍ ｍｉｒａｂｉｌｅ）和透明裂隙虫（Ｒｉｍｏｓｔｒｏｍｂｉｄｉｕｍ ｈｙａｌｉｎｕｍ）不易受盐度影响，可作为崇明岛水质状况的潜在指

示生物。
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(%X)2V4<Ĥ LKW9?9>=459< U><HB439746><: 64?>=98< N9=B N>=46PE>?9=1@8??E=98<K8-7),*-A&-1$.'()&-(&M2&(3-*.*5># !""'# )'!#$" '$&'.#

%%,K(sZ¥K}¼Hò!&�]h|èSTHIOKÐÑp$hKL# !""'# )'!#$" '$&'.# %%,K)
(!")2L8?>d# L466><8L# GE9<4>dK*<A?E4<D48A4<7968<;4<=>?DB>6>D=4695=9D58< =B4:95=690E=98< 8AD9?9>=459< =B439746_4<>645!W4<=6>?L@>9<$K

=><,*P)*.*5)$# %XX$# !)#!-$" !-.&!'!K()*" %"K%""./TV"""%$-X$K
(!%)2(40>5=9><9W# 4̀96>T3# f><5>D&F�B>V̀ &1$."I68=8M8>D9?9>=45D8;;E<9=15=6ED=E649< E60>< 5=64>;5><: =B4964<7968<;4<=>?E54>59<:9&

D>=865KL,$E).)$- !*+,-$.*/L)*.*5># !"%$# $"!#$" %"#-&%"'-K()*" %"K%'X"/%'%X&$X,#K",$%'K
(!!)2g955dg# dD5Y# g955gF&1$.KL=6ED=E64><: 54>58<>?:1<>;9D58A=B4@68=8M8>< D8;;E<9=1!B4=468=68@B9DA?>H4??>=45# D9?9>=45# >;84089:

@68=8M8>$ 9< =B4@?><C=8< 8A>?>6H469746!39746(><E04# _E<H>61$K8+,*:&$- !*+,-$.*/C,*1)01*.*5># !""X# #&!!$" %!%&%-,K()*" %"K

%"%$/JK4J8@K!"",K",K""!K
(!-)2U><Ha# eB><HI# d< 3e&1$.KL@>=9>?><: =4;@86>?:95=690E=98< @>==46<5><: :6979<H;4DB><95;58AD9?9>=4D8;;E<9=9459< =B4;9:5=64>;

><: :8N<5=64>;64>DB458A=B4fB>5>39746KL)*<)7&,0)1>'()&-(&# !"!!# !*!$$" %-$&%'"K()*" %"K%.'!"/098:5K!"!!"%!K(�f# ±=#

5¤��KÛ¨¼!��ò!&�Y¤H��Mi���ñ�´K¹L(]Å# !"!!# !*!$$" %-$&%'"K)

(!#)2]4?B8fV̀ # :4Vo=9;>38:69HE45:4W>5=68L# f><5>D&F�B>V̀ &1$.KL@>=9>?><: =4;@86>?7>69>=98< 9< 5@4D945D8;@859=98< 8AD9?9>=45D8;&
;E<9=945!d?748?>=># F).)*:3*,$$ A68;=68@9D>?E60>< ><: 6E6>?5=64>;5KB--$.&0<&#)A-*.*5)&4@-1&,-$1)*-$.!*+,-$.*/#)A-*.*5># !"!%#
&$" !#K()*" %"K%"'%/?9;</!"!%"!!K
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