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(!')2 Ê6DM>C F# c8J=>?&V6><C94N9DMd# V6><C94N9DMI&1$.KW8;@64B4<5974>@@68>DB =8645=869<HE60>< 64D64>=98<>?6454678965KI>6=!&R548AM88&
@?><C=8< >59<:9D>=865A86=B44D8?8H9D>?PE>?9=1>55455;4<=K'()&-(&*/13&2*1$.8-7),*-A&-1# !"%,# "&!!!'$" %$!-&%$#"K()*" %"K%"%$/

JK5D9=8=4<7K!"%,K",K""$K
(!$)2GE=C8N5C>d# I>=E64JY# g8N>?5C>YK38=9A46=68@B9D5=>=49<:9D45>54D8515=4;9<:9D>=8659< 06>DC95B D8>5=>?N>=465KR(&$-*.*5)$# !"%-#

&&!#$" ,,.&,XXK

(!.)2c><HUS# bE #̀ bE T̂&1$.Ke88@?><C=8< 5EDD45598< DB>6>D=4695=9D5><: N>=46PE>?9=147>?E>=98< 8A=1@9D>??>C459< =B4B9<=46?><: 8Af9O9&
>3974K!*+,-$.*/=*3$)I-)7&,0)1>" G$1+,$.'()&-(&0# !"!!# &*!'$" #X&'.K()*" %"K-,.$/J&955<K%"""&%X,"K!"!!K"'K"".K(pVo# ¶

�# 'A¨�KÐ�¼�H(ÝÏN7�1�ñLâRõ§�|èÈIK¼�1$$Â" ìíp$æ# !"!!# &*!'$" #X&'.K)
(!,)2±oKqÊB|2±¹1�ñL�Y�7�|è¹©$ÈI($}Xt)KX�" X��}1$# !"%!K

(!X)2�ºAKí��|21�¹L�Y�7�|ÐÑ��($}Xt)KÁû" ÁûÅ÷1$# !"%-K
(-")2F><HW# U9U# U><He&1$.KI?><C=8<9D9<:9D>=8658A=68@B9D5=>=45A86>5B>??8N?>C4!T>91><H:9>< f>C4# WB9<>$K#)A-*.*5)($# !"%X# $'"

%!'.%!K()*" %"K%"%$/JK?9;<8K!"%XK%!'.%!K
(-%)2=9Kú$9N¼^U³¹Ì¼�r&H�Yõ§($}Xt)K9N" ¬Á1$# !"%%K
(-!)2²Ê4KqqüìíÒÓÝr&�Y�7��U|èÈIHij($}Xt)K#u" ¥�Å÷1$# !"%-K

(--)2fE8̀ # eB>8fV# eB4<HU&1$.KSE=69=98<>?5=>=E5><: D8;;E<9=15=6ED=E648A68=9A469< =B469746N>18AE60>< ?><:5D>@4KF3)-&0&!*+,-$.*/
8-7),*-A&-1$.8-5)-&&,)-5# !"%$# %*!X$" #XX#&'"""K()*" %"K%!"-"/JKDJ44K!"%'"#"--K(�ð# ÿèj# y��KE£.=¼½PQ

¨qhr&�Y�7KÐÑFG$Â# !"%$# %*!X$" #XX#&'"""K)
(-#)2¶ººK»�t¼½±¹1�ñL�Y�7¤H���|èÈI($}Xt)KX�" X��}1$# !"!-K

(-')2WB4< bU# f9E Ue# GE8bU&1$.KS9=68H4< ><: @B85@B86E59<@E=5>AA4D=68=9A46D8;;E<9=9459< 697465K!*+,-$.*/L)*0$/&1># !"!"# )(!%$"



%.%,2 !"#$%&'()"!!"#$"#!"!##!"!$"

'%&',K()*" %"K-X$X/JK955<K!"X'&%.,.K!"!"K"%K""XK(¦å�# ²à;# Ä¼��KYZD��ñ�H¼2r&�YâRK¹L56

$Â# !"!"# )(!%$" '%&',K)
(-$)2GE8fW# cE LL# V>< b&1$.KW8;;E<9=15=6ED=E648A;4=>M8>< M88@?><C=8< ><: N>=46PE>?9=147>?E>=98< 9< :9AA464<=4D8?8H9D>?M8<458A

G>818E f>C4K!*+,-$.*/=><,*&(*.*5># !"%X# #*!$$" -"&-$K()*" %"K%'X!,/JK%$.#&-".'K!"%XK"$K""'K(Ä²�# ÀÛ # �Ù�K/
Ì7[¹©lýÝ±¹1�ñL�Yõ§�|èÈIK|¹©$ó�# !"%X# #*!$$" -"&-$K)

(-.)2f9f# f9E U# UE V&1$.KW8;;E<9=15=6ED=E648A68=9A46>><: 0?>DC&8:86?474?><>?15959< GE 397468AGE><HMB8E D9=1KB(1$ '()&-1)$,+AG$1+4
,$.)+AI-)7&,0)1$1)0'+->$10&-)# !"!"# &(!-$" .-&,%K(�Î# ²M# ¥5�K9N£º¼r&�Y�7�|�kl|êK!�1$$

Â!ìíp$æ$# !"!"# &(!-$" .-&,%K)
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附表Ⅰ TLI 值对应水体营养状态的划分标准 
Attached Tab.Ⅰ The classification criteria for TLI values corresponding to the nutrient status of water bodies 

TLI 值 营养状态 后续分析中对应的等级 

<30 贫营养 0 

30≤TLI≤50 中营养 1 

50<TLI≤60 轻度富营养 2 

60<TLI≤70 中度富营养 3 

70<TLI≤80 重度富营养 4 

>80 超富营养 4 

 
附表Ⅱ QB/T 指数值对应水体营养状态的划分标准 

Attached Tab.Ⅱ The classification criteria for QB/T values corresponding to the nutrient status of water bodies 
QB/T 指数值 水体对应营养等级 

QB/T<1 贫营养 

1≤QB/T≤2 中营养 

QB/T>2 富营养 

 
附表Ⅲ  E/O 指数值对应水体营养状态的划分标准 

Attached Tab.Ⅲ The classification criteria for E/O values corresponding to the nutrient status of water bodies 
E/O 指数值 水体对应营养等级 

E/O≤0.5 贫营养 

0.5<E/O≤1.5 中营养 

1.5<E/O≤5.0 富营养 

E/O>5 超富营养 

附表Ⅳ TSIROT 各组计算公式 
Attached Tab.Ⅳ TSIROTcalculation formula for each group 

Dimictic 组 Polymictic 组 综合湖泊类型组 

TSIROT1=5.56ln(N) + 17.85 TSIROT1=4.64ln(N) + 25.36 TSIROT1=5.38ln(N) + 19.28 

TSIROT2=5.75ln(B) + 64.3 TSIROT2=4.79ln(B) + 64.46 TSIROT2=5.63ln(B) + 64.47 

TSIROT3=0.238 BAC + 42.63 TSIROT3=8.20ln(BAC) + 28.63 TSIROT3=0.23BAC + 44.3 

TSIROT4=0.198 TECTA + 48.8 TSIROT4=0.144 TECTA + 54.8 TSIROT4=0.187 TECTA + 50.38 

TSIROT5=3.27 (B: N)−0.336 TSIROT5=6.93 (B: N)−0.254 TSIROT5=3.85 (B: N)−0.318 

TSIROT6=0.201 IHT + 39.8 TSIROT6=0.2 IHT + 41 TSIROT6=0.203 IHT + 40 

式中，N 是轮虫总个体数；B 为轮虫总重量生物量；BAC 为臂尾轮属（Brachionus spp.）的个体数占总个体数的百分比；TECTA

为无棘螺形龟甲轮虫（Keratella cochlearis f. tecta）的个体数占螺形龟甲轮虫（Keratella cochlearis）个体数的百分比。B:N 为

轮虫总重量生物量与总个体数的比值。IHT 为指示水体富营养化的物种占所有指示种的百分比，指示水体富营养化的物种有

裂痕龟纹轮虫（Anuraeopsis fissa）、臂尾轮属的轮虫、长三肢轮虫（Filinia longiseta）、无棘螺形龟甲轮虫，矩形龟甲轮虫

（Keratella quadrata），沟痕泡轮虫（Pompholyx sulcata），暗小异尾轮虫（Trichocerca pusilla）。指示水体贫营养的物种有

没尾无柄轮虫（Ascomorpha ecaudis），卵形无柄轮虫（Ascomorpha ovalis），柱足腹尾轮虫（Gastropus stylifer），较大多肢

轮虫（Polyarthra major）。 

 
 



 
 

附表Ⅴ TSIROT 指数值对应水体营养状态的划分标准 
Attached Tab.Ⅴ Classification criteria for TSIROT values corresponding to the nutritional status of water bodies 

TSIROT 指数值 营养状态 后续分析中对应的等级 

<45 中营养 1 

45≤TSIROT<55 中度富营养 2 

55≤TSIROT≤65 富营养 3 

>65 超富营养 4 

 
附表Ⅵ TLI 评价结果与 E/O 指数评价结果差异较大点位 

Attached Tab.Ⅵ Points with large differences between TLI evaluation results and E/O index evaluation results 
样点 TLI 值 TLI 评价结果 E/O 值 E/O 指数评价结果 

春 HP_2 75.71  重度富营养 0.33  贫营养型 

春 LS_4 67.43  中度富营养 0.33  贫营养型 

春 NY_2 59.09  轻度富营养 0.00  贫营养型 

春 YP_1 62.30  中度富营养 0.00  贫营养型 

夏 BNH_5 64.11  中度富营养 0.00  贫营养型 

夏 BNH_8 61.60  中度富营养 0.00  贫营养型 

夏 GQSL_1 80.18  超富营养 0.00  贫营养型 

夏 GYY_1 56.23  轻度富营养 0.00  贫营养型 

夏 GYY_4 57.48  轻度富营养 0.00  贫营养型 

夏 NY_2 50.90  轻度富营养 0.00  贫营养型 

夏 SL3 65.29  中度富营养 0.00  贫营养型 

秋 CF_1 89.35  超富营养 0.00  贫营养型 

秋 CF_2 90.24  超富营养 0.00  贫营养型 

秋 CF_4 90.14  超富营养 0.00  贫营养型 

秋 CF_5 73.85  重度富营养 0.00  贫营养型 

冬 SL3 64.95  中度富营养 0.00  贫营养型 

 
 

附表Ⅶ 营养状态较重且 α 多样性较高的点位情况表 
Attached Tab.Ⅶ Situation table of sites with heavier nutritional status and higher α diversity 

样点 TLI 值 营养状态 Shannon 指数 Simpson 指数 Pielou 均匀度指数 物种数 

夏_GQSL_5 85.14 超富营养 2.09 7.23 0.91 10 

秋_XY_3 72.91 重度富营养 2.06 6.72 0.89 10 

冬_HLT_2 86.97 超富营养 2.02 6.35 0.88 10 

夏_GQSL_2 78.27 重度富营养 2.01 6.34 0.87 10 

夏_GQSL_4 81.66 超富营养 2.16 7.11 0.87 12 

秋_GC_1 79.58 重度富营养 2.14 7.05 0.83 13 

秋_SHNUFX_1 78.91 重度富营养 2.08 6.31 0.81 13 

夏_HX_3 62.32 中度富营养 2 5.05 0.78 13 

秋_YC4 91.06 超富营养 2.23 6.9 0.84 14 

秋_YC1 89.82 超富营养 2.17 6.9 0.82 14 



 
 

夏_DSH1 66.97 中度富营养 2.13 6.33 0.79 15 

夏_DSH2 78.08 重度富营养 2.11 5.55 0.76 16 

春_MRY_1 70.27 重度富营养 2.03 5.94 0.73 16 

夏_DLH6 69.1 中度富营养 2.26 7.36 0.8 17 

春_BNH_7 70.25 重度富营养 2.22 6.52 0.78 17 

夏_MLH_2 73.22 重度富营养 2.15 6.07 0.76 17 

夏_SHNUFX_2 83.25 超富营养 2.42 8.52 0.84 18 

秋_YC2 89.33 超富营养 2.23 6.63 0.77 18 

春_CHJ 83.18 超富营养 2.03 5.63 0.69 19 

夏_SHNUFX_1 83.48 超富营养 2.36 6.72 0.77 21 

夏_CHJ 77.48 重度富营养 2.25 6.86 0.74 21 

夏_DLH5 63.83 中度富营养 2.14 5.4 0.68 23 

 
附表Ⅷ 营养状态较轻且 α 多样性较低的点位情况 

Attached Tab.Ⅷ Sites of light nutritional statuswith low α-diversity 
样点 TLI 值 营养状态 Shannon 指数 Simpson 指数 Pielou 均匀度指数 

春_MHTY_2 48.29  中营养 0.88  1.66  0.42  

春_CS_2 58.39  轻度富营养 0.96  2.33  0.87  

春_CS_3 52.42  轻度富营养 0.88  2.14  0.80  

春_HX_2 56.77  轻度富营养 0.96  1.76  0.49  

春_HX_4 56.27  轻度富营养 0.88  1.59  0.40  

春_JWSD_2 56.82  轻度富营养 0.88  1.52  0.33  

春_SJ_1 58.56  轻度富营养 0.96  1.76  0.44  

春_YP_2 57.12  轻度富营养 0.49  1.27  0.18  

春_XJW 59.56  轻度富营养 0.64  1.35  0.35  

春_BNH_1 65.74  中度富营养 0.96  2.10  0.54  

春_BNH_10 68.42  中度富营养 0.79  1.69  0.34  

春_BNH_5 60.38  中度富营养 0.94  2.20  0.48  

春_BNH_9 61.48  中度富营养 0.89  1.74  0.46  

春_DSH_5 67.98  中度富营养 0.26  1.12  0.24  

春_DSH_6 63.89  中度富营养 0.25  1.12  0.23  

春_DSH_7 67.80  中度富营养 0.39  1.23  0.35  

春_HX_1 60.66  中度富营养 0.96  1.64  0.39  

春_HX_3 60.46  中度富营养 0.97  1.75  0.44  

春_JWSD_3 60.56  中度富营养 0.96  1.68  0.38  

春_LS_1 64.23  中度富营养 0.74  1.59  0.46  

春_LS_2 66.53  中度富营养 0.90  1.70  0.46  

春_LS_3 63.78  中度富营养 0.98  1.90  0.47  

春_LS_4 67.43  中度富营养 0.73  1.43  0.35  

春_MLH_1 64.68  中度富营养 0.82  1.52  0.33  

春_SJ_2 65.95  中度富营养 0.97  1.88  0.44  

春_XCT 60.12  中度富营养 0.98  1.94  0.61  

春_DSH2 62.21  中度富营养 0.56  1.60  0.81  



 
 

春_YDH 64.22  中度富营养 0.68  1.96  0.99  

春_BNH_6 75.02  重度富营养 0.69  1.56  0.50  

春_FXY_1 79.99  重度富营养 0.70  1.52  0.39  

春_GQSL_3 78.52  重度富营养 0.87  2.00  0.79  

春_HP_1 71.94  重度富营养 0.93  2.29  0.58  

春_SHNUFX_1 76.07  重度富营养 0.82  1.43  0.30  

春_YC4 71.85  重度富营养 0.90  1.60  0.39  

春_FXY_2 82.95  超富营养 0.82  1.74  0.51  

春_SHNUFX_2 81.43  超富营养 0.38  1.16  0.15  

春_SHNUFX_3 83.48  超富营养 0.73  1.45  0.35  

夏_BNH_1 58.93  轻度富营养 0.44  1.27  0.40  

夏_BNH_9 51.28  轻度富营养 0.88  1.66  0.49  

夏_CS_1 52.81  轻度富营养 0.73  1.68  0.67  

夏_DSH_6 58.43  轻度富营养 0.89  2.22  0.81  

夏_DSH_8 54.58  轻度富营养 0.73  1.72  0.66  

夏_GYY_1 56.23  轻度富营养 0.69  1.55  0.43  

夏_NY_2 50.90  轻度富营养 0.50  1.47  0.72  

夏_YP_2 54.03  轻度富营养 0.79  2.00  0.49  

夏_BNH_5 64.11  中度富营养 0.83  1.71  0.52  

夏_BNH_8 61.60  中度富营养 0.75  1.58  0.54  

夏_DSH_7 61.02  中度富营养 0.95  2.20  0.69  

夏_SL1 64.75  中度富营养 0.97  1.70  0.44  

夏_SL2 65.47  中度富营养 0.90  2.01  0.41  

夏_SL3 65.29  中度富营养 0.22  1.10  0.20  

夏_GC_2 74.59  重度富营养 0.92  1.66  0.44  

夏_SHNUFX_3 77.84  重度富营养 0.34  1.17  0.21  

夏_ZB_2 77.13  重度富营养 0.90  1.81  0.36  

秋_SL3 39.98  中营养 0.63  1.51  0.57  

秋_BNH_7 47.97  中营养 0.59  1.33  0.31  

秋_CS_3 47.10  中营养 0.33  1.22  0.47  

秋_NY_1 44.05  中营养 0.56  1.60  0.81  

秋_NY_2 46.86  中营养 0.64  1.80  0.92  

秋_SJ_1 49.32  中营养 0.74  1.89  0.53  

秋_SJ_2 43.53  中营养 0.89  1.94  0.55  

秋_DLH6 52.96  轻度富营养 0.23  1.08  0.10  

秋_SL1 55.76  轻度富营养 0.50  1.47  0.72  

秋_SL2 50.34  轻度富营养 0.67  1.92  0.97  

秋_BNH_10 58.65  轻度富营养 0.71  1.69  0.64  

秋_BNH_2 53.05  轻度富营养 0.64  1.80  0.92  

秋_CS_2 53.62  轻度富营养 0.41  1.32  0.59  

秋_CS_4 54.15  轻度富营养 0.53  1.53  0.76  

秋_DSH_8 59.58  轻度富营养 0.60  1.46  0.55  



 
 

秋_GYY_2 57.58  轻度富营养 0.64  1.80  0.92  

秋_KJY_1 58.56  轻度富营养 0.76  1.53  0.43  

秋_LS_2 53.54  轻度富营养 0.51  1.29  0.32  

秋_MHTY_1 50.42  轻度富营养 0.93  1.99  0.67  

秋_ZB_1 56.35  轻度富营养 0.78  1.51  0.44  

秋_ZB_2 59.31  轻度富营养 0.41  1.19  0.25  

秋_DLH4 67.53  中度富营养 0.93  1.82  0.42  

秋_DSH1 69.77  中度富营养 0.63  1.34  0.32  

秋_XJW 67.73  中度富营养 0.81  1.60  0.51  

秋_CJ_1 61.29  中度富营养 0.90  1.85  0.65  

秋_CJ_2 63.18  中度富营养 0.36  1.26  0.52  

秋_DSH_2 66.96  中度富营养 0.24  1.14  0.35  

秋_DSH_4 62.69  中度富营养 0.38  1.28  0.54  

秋_DSH_5 65.50  中度富营养 0.41  1.32  0.59  

秋_BNH_4 71.66  重度富营养 0.55  1.29  0.28  

秋_FXY_1 72.69  重度富营养 0.64  1.80  0.92  

秋_FXY_4 73.98  重度富营养 0.22  1.08  0.09  

秋_MRY_1 73.15  重度富营养 0.90  1.71  0.46  

秋_MRY_2 71.68  重度富营养 0.83  1.63  0.46  

秋_CF_1 89.35  超富营养 0.80  1.69  0.49  

秋_CF_2 90.24  超富营养 0.87  1.89  0.63  

冬_GYY_3 49.06  中营养 0.96  2.33  0.87  

冬_SJ_1 48.97  中营养 0.94  2.31  0.85  

冬_SJ_3 45.91  中营养 0.97  2.46  0.89  

冬_SJ_4 45.10  中营养 0.95  2.27  0.86  

冬_BNH_5 51.67  轻度富营养 0.32  1.17  0.29  

冬_BNH_9 50.25  轻度富营养 0.92  2.30  0.84  

冬_CS_3 53.24  轻度富营养 0.48  1.44  0.70  

冬_CS_5 56.21  轻度富营养 0.64  1.80  0.92  

冬_CS_6 58.87  轻度富营养 0.27  1.17  0.39  

冬_HX_2 56.25  轻度富营养 0.38  1.17  0.23  

冬_HX_3 57.05  轻度富营养 0.49  1.45  0.71  

冬_HX_4 56.17  轻度富营养 0.23  1.10  0.17  

冬_YP_1 53.27  轻度富营养 0.78  1.57  0.48  

冬_ZB_1 54.97  轻度富营养 0.83  1.65  0.40  

冬_BNH_6 61.13  中度富营养 0.64  1.39  0.40  

冬_CJ_1 64.97  中度富营养 0.97  2.38  0.88  

冬_DSH_1 60.66  中度富营养 0.79  1.86  0.72  

冬_DSH_6 61.35  中度富营养 0.43  1.35  0.62  

冬_GL 61.64  中度富营养 0.72  1.67  0.66  

冬_GQSL_5 60.84  中度富营养 0.57  1.41  0.52  

冬_HP_1 69.28  中度富营养 0.91  1.94  0.57  



 
 

冬_HP_2 63.77  中度富营养 0.95  1.96  0.59  

冬_MLH_2 64.17  中度富营养 0.64  1.59  0.59  

冬_DLH1 66.75  中度富营养 0.92  1.68  0.47  

冬_DLH6 66.35  中度富营养 0.73  1.53  0.45  

冬_DSH_4 73.06  重度富营养 0.66  1.86  0.95  

冬_HP_3 71.94  重度富营养 0.79  1.72  0.44  

冬_MRY_1 73.51  重度富营养 0.94  2.38  0.86  

冬_TS_1 72.58  重度富营养 0.64  1.80  0.92  

冬_YY_2 79.82  重度富营养 0.33  1.22  0.47  

冬_XY_2 84.16  超富营养 0.85  1.71  0.44  

冬_YY_1 80.41  超富营养 0.41  1.32  0.59  



 
 

附图Ⅰ 夏季轮虫群落结构与其他点位轮虫群落结构有明显差异的样点生境照片 
（a.漕河泾开发区公园，b.辰山植物园，c.大淀湖，d.芳心园 1，e.芳心园 2，f.古漪园，g.顾村公园，h.

汇龙潭，i.泗泾公园，j.杨浦公园） 
Attached Fig.Ⅰ Photos of the habitats of sample sites where the rotifer community structure was significantly 

different from other sites in summer 
（a. Caohejing Park, b. Chenshan Botanical Garden, c. Dadian Lake, d. Fangxin Garden 1, e. Fangxin Garden 

2, f. Guyi Garden, g. Gucun Park, h. Huilongtan Park, i. Sijing Park, j. Yangpu Park） 




