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武汉

提共 对封丘试区水生植被的研究表明 挺水植物的种类少
,

但其分布和生物量在该地区

占有绝对优势 在本地区的两大代表水体中其生物量 鲜重 可达
,

。和 。 沉

水植物的分布面积在其中一个主要水体 曹岗湖 分布较广
,

但其生物最仅为 护 鲜重
,

其生长的制约因素是水体中过多的草食性鱼类和水体过低的透明度
。

对植被中的主要经济种类芦

苇的生长研究得出了其生物量与时间
、

密度和均长之间关系的函数

关橄调 水生植被 挺水植物 沉水植物 芦苇 生物量 曹岗湖 黄淮海平原

水生植被是一种非常重要的自然资探
,

具有科学和经济方面的双重价值
。

水生植被的结

构
,

反映着本地区环境的一些特点
。

通过研究植被的优势种动态
,

可以了解环境因子的变动

允许幅 最低
、

最适和最高三基点 通过估算生物量
,

可评价植被的经济价值
。

我国北方地区生长季短和普退缺水
,

从而造成了水生植物资源的相对馈乏 但在所有水

生植物的生活型 。 中
,

挺水植物往往可成为植被优势种
,

形成较大的面积和提供较

高的生物量
,

其原因是挺水植物的生产力高于陆生植物
,

它们的营养萦殖力亦很强
,

能在有

限和非永久性水体中生长
,

因而在北方的低洼地中能很快笼殖起来
,

成为地区植被中很重要

的组成部分
。

本文研究黄淮海平原封丘试区水生植被的种类组成和该地区两大代表性水体中植被的

生物量分布
,

以及优势种植物的季节生长等
,

为试区水体资源的综合开发利用提供信息

试区概况及工作方法

封丘试区属北温带半湿润季风气候
,

光热资源丰富
,

气候温和 其全年 日照时为 一
,

日照率为 左右
,

太阳年辐射量为 年平均气温约 ℃
,

大于 ℃

积温在 ℃以上
,

无霜期 倪 左右 降水量年际变动较大
,

平均为 一“腼 燕发量
约为降水量的 倍

,

年平均为
。

由于受季风气候影响
,

降水集中
,

干湿季分明
。

试区内坑塘
、

洼地众多
,

渠道
、

河沟交错
,

地下水源丰富
,

水域总面积较大
。

最具有代表性

的两个大水体为曹岗湖和潘店芦苇荡闭 图
。
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掀芝渔深己

图 封丘试区两个主要水体中的样点分布 曹岗湖 播店芦苇荡

招
·

伪 沁

曹岗湖
, ’ ‘

地处封丘县东南部
,

由黄河决 口冲刷而成
。

湖呈南北向狭长形
,

长约 奴二
,

宽仅 。
,

水面积约 ’,

可分为中心敞水区 浮游植物占优势
,

探约
二 和北部挺水植物区 面积约

,

芦苇
、

蒲草和大茨藻群丛分布其中
,

深约

两大部分
。

近年来该湖渔业生产已初具规模
。

潘店芦苇荡
‘ , ‘

位于封丘县东部
,

呈东西向狭长形
,

长 一
,

宽

一
· ,

总面积约
,

跨潘店
、

留光和油坊三个乡
,

由天然渠
、

天然七支 以下简称七

支
、

天然八支 以下简称八支 将其分为 个部分
。

七支
、

八支间为主要水体 即通常年称之

潘店芦苇荡
,

面积约
,

芦苇和蒲草生长茂盛
。

植物的种类研究采取野外定性采样
、

标本压制和标本鉴定
,

生物量的测定采用随机样点

法
,

样点面积为挺水植物 气沉水植物
,

每个水体取 个样点 图
。

季

节生长研究采取
“样方

,

每次测定 个祥点
,

采样间隔约 个月
。

数据处理用 自编及通用统计软件在
一
魂 巧 微型计算机上进行

。

结果与讨论

种类组成与分布

封丘试区水生植物种类较少
,

仅 科 种 表
。

从植物组成上看
,

湿生植物和挺水

植物种类较少
,

但湿生植物多于挺水植物
,

而挺水植物在所有生活型中占有优势
。

湿生植物

以耐干早和耐盐碱种为主
,

优势种为田普 飘浮植物和浮叶植物种类较少
,

仅见到槐叶苹和

莲 沉水植物以广布种为主
,

优势种为马来眼子菜和大茨藻 挺水植物优势种为芦苇和香蒲
。

植物的分布特点为 湿生植物的分布有限
,

除水莎草有时和沉水植物相邻或混生外
,

主要分

布在挺水植物分布区边缘的浅水中 挺水植物大片分布在芦苇荡
、

湖泊沿岸带和坑塘中
,

浮
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表 封丘试区水生植物名录

妞 娜吐 招 协 了

生生活型型 科 名名 种 名名

漫漫生植物物 木贼科 咖 改 纤细木喊 召 , 以 ‘功山山

鑫鑫鑫科 试绍 水挤 心 , , 几, 吐 印 ,,

禾禾禾本科
·

。们 川 夜摘伪针茅 ‘ 户初

一
。。

灯灯灯芯草科 , ‘ 口幼比比 李氏禾 乙翻 ,‘ 户 , ‘‘
莎莎莎草科 , 曰 雀稗 帅‘二 肠 山 , ‘‘

豆豆豆科 咚 ,, 灯芯草 ’ , 叮扣二 ,,

泽泽泽泻科 血口以州沁肚肚 水莎草 九
巴左。月 , 以‘。。

东东东东峨苔草 , 白

双双双双拂草 少如加侧 ,公如如
““

萤萤萤萤蔺 肠 ”
, 户‘

田田田田有 反汤

⋯
已‘‘

泽泽泽泽泻 术 。 梦奋‘‘

矮矮矮矮慈菇 ‘夕角如
,‘ , ,’二二挺挺水植物物 禾本科 。业 抽 芦苇 ‘ , 。如一 ,’臼臼

香香香份科 冲血 , , 水垃 , ,户 。 的 ”‘汀以‘‘

小小小小香清 二‘如
。。

双双浮植物物 愧叶苹科 二山咖 。 , 已已 槐叶苹 石知之, ‘

二
‘ 。。

浮浮叶植物物 睡莲科 帅 加比“冶 莲 万山 加 。可的的
沉沉水植物物 狸旅科 众 山川 心 狸旅 ‘“门加。 卜卜

眼眼眼子菜科 仗倒川。 , 咤 范草 内 印枷 衍
”, 。。

茨茨茨雄科 神 马来眼子菜 二山示 ,

水水水鳌科 吐曲
理 。呱岁 苗齿眼子菜 ,袱 以

二二

小小小二仙草科 山 呢的 大茨旅
。

娜 ,,
金金金鱼旅科 尧 , 叩么 油址到”” 小茨旅 二
轮轮轮滚科 , 倪 苦草 心‘ , ‘ 甲孙以‘‘

葬葬葬科 地 。伪以 ,肚肚 轮叶黑藻 列山
, 洲月出‘阮细细

策策策策草 “ ,饰 , 幼如 , 映
金金金金鱼燕 ‘州 师勺如 ‘ 甘
轮轮轮轮燕 ‘ ,

两两两两栖落 ‘ ” 二
。 户加

叶植物为偶然 或点状 分布
。

沉水植物主要在曹岗湖敞水区和芦苇荡的较开敞处
。

各植物

群丛 议 的分布如下 表
。

表 植物群丛分布表
·

以班 ” 协 叫 沁 剐拐 扭

群群 丛丛 曹岗湖湖 播店芦苇荡荡 坑塘塘 沟集集 洼地地 提复复

芦芦苇苇 西北部和求部部 西部部 十十 十十 十十

芦芦苇香有有 东北部部 中部部 十十

香香清清 西南部部 东部部
水水莎草草 西南部部 周边边
愧愧叶苹苹 十十 十十十十十十

莲莲莲 北部部
聚聚草草草 十十十十十十

马马来眼子菜菜菜菜菜菜菜菜
大大茨燕燕燕燕燕燕燕燕
苦苦草草草草草草草草
田田芳
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芦苇群丛 主要分布于曹岗湖北
、

东部沿岸
,

播店芦苇荡西部和坑塘中
,

一般为单

种优势
,

伴生植物为槐叶苹和香蒲
,

水深范围 一 本群丛 月萌发
,

月开花
,

月

达最大生物量
,

平均
。

芦苇一香蒲群丛 主要分布于潘店芦苇荡中部和曹岗湖东北沿岸
。

本群丛具有不稳

定趋向
,

逐渐向香蒲优势发展 水深范围 一
,

伴生种有水萝
、

槐叶苹和蓖齿眼子菜等
。

本群丛 月萌发
,

月达最大生物量
,

平均 ,

香蒲群丛 主要分布于潘店芦苇荡东部和曹岗湖的西南部沿岸
,

亦常见于沟渠
、

坑

塘中 在潘店芦苇荡中
,

它与芦苇群丛的分布区重叠
,

并有进一步扩张的趋势
。

深度分布范

围为 一
·

本群丛在 月萌发
,

月为花期
。

伴生种有狸藻
、

轮叶黑藻和苦草
。

平均生物

量
, 。

们 田苦群丛 主要分布于 田埂及沟渠边芦苇群丛之外
。

为单种优势群丛
,

生长期在 月

一 月
,

花果期为 一 月
,

伴生种有两栖萝和李氏禾等
。

水莎草群丛 主要分布于潘店芦苇荡周围
。

在夏季丰水期具有一定分布面积
,

花期

为 月
,

伴生种有木贼等
。

槐叶苹群丛 主要分布于潘店芦苇荡中挺水植物空隙间
,

在夏季达到最大分布

莲群丛 主要分布于曹岗湖西南沿岸和一些坑塘中
。

夏季分布面积最大
,

花期为

月
,

为单优势群丛
,

周围有少量沉水植物伴生
。

聚草群丛 原为曹岗湖沉水植物优势种
。

生长季从 月开始
,

月达到一定分布面

积
,

现仅见于曹岗湖西北部沿岸带
,

夏季开花
。

马来眼子莱群丛 主要分布于潘店芦苇荡较开敞区
,

亦见于沟渠中
,

生长期为 一

月
。

夏季平均生物量有 ” 鲜重
。

大关藻群丛 主要分布于曹岗湖北部
,

月为花期
,

夏季达到最大生物量
,

平均为

刁 , 鲜重
。

本群丛是曹岗湖近年来夏季的主要沉水植物群丛
。

苦革群丛 主要分布于播店芦苇荡的敞水区和一些沟渠
、

坑塘中
,

常与马来眼子

菜和大茨藻群丛交错分布 本群丛生长期 一 月
,

花期 一 月
。

主要水体中水生植物最大生物 测定

挺水植物是封丘试区水生植被的优势类型
,

其资源最丰富
。

在封丘的两大代表水体中
,

其分布面积分别达到 播店芦荡 和 写 曹岗湖
。

根据 年 月的测定结果 图
,

其平均样点生物量可达 鲜重
,

由此估算出潘店芦苇荡挺水植物最大生物量为
,

曹岗湖为
。

沉水植被曾经是曹岗湖的优势植被
,

在湖泊人工放养鱼类以前
,

其在湖中的分布面积要

超过挺水植被
。

随着
“

七五 ”黄淮海渔业发展和渔业生态研究的开展
,

湖泊放养密度增加
,

这

对沉水植被的破坏很大 进入 年代后沉水植被的种类
、

分布面积和生物量都非常有限

年测得沉水植物的最大样点生物量仅为 鲜重 图
。

由此估算出曹岗湖沉

水植物最大生物量为 鲜重
。

沉水植物作为草食性鱼类的天然饵料在渔业开发中具有重要价值
。

然而放养鱼种时如

不考虑植物的负载能力
,

就会造成植物资源的减少甚至枯竭
。

按照饵料系数 阁计算
,

目

前资源条件下年最大 出产为 草鱼
,

在保护植被的前提下
,

实际允许的产出只有
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生物

冷琳冲盛脚、日咨

一

吕

滩︵‘︶侧转

了

平均株离 加

深度
牟二二聋二 乌

透明度

’’
侧留暇

样点号

图 潘店芦苇荡各祥点挺水植物
的生物量

、

平均株高和密度分布
龟 劝 巾 侧的 , 】

怂 助 铭目 坛 拓 知

样点号

图 曹岗期沉水植物生物量
、

湖水深度和遥明度的断面分布
, 曰比沁 】 场 匆 ,

娜 肚饥 玛 琳

比 倒堪胡

草鱼 的允许利用率
,

渔业价值很低
。

经计算 年沉水植被分布叔率为

根据图 计算
,

恢复沉水植被的原有分布面积和提高单位面积的生物量是发展渔业之根

本
,

而这一目标的实现有赖于环境条件的改善
,

包括减轻摄食压力和改菩光照条件
。

因此
,

停

止放养草食性鱼类
,

在目前是非常必要的

水生植物的生长状况分析

封丘地区有较好的 自然条件
,

由于具备适合挺水植物生长的气候 丰富的光热资撅和分

明的季节 及小生境 洼地
、

河滩
、

坑塘
,

挺水植物在本地区具有广大的分布面积和较高的植

被生物量
。

据研究
,

挺水植物是地球上产量最高的植物类群
,

这是其生活型特性所决定的 影响挺

水植物产量的因素有年平均辐射量
、

温度
、

水深
、

生长季长度
、

土坡特性和营养条件等闭
。

本

研究结果表明 水深对挺水植物生长的影响较小 图
,

祥点间生物量的差异可解释为植物

受土壤结构或营养条件影响的结果
。

但据研究
,

各样点水体的营养指数都很高 , 习
,

不存在营

养不良的可能
,

这样
,

土坡结构 —土城中的有机物含量和氧化还原电位可能成为挺水植物生长的限制因素
。

这一推论与他人的研究结果是一致的阂
。

从长远看
,

封丘水体中过高的营养物浓度不利于植被的繁殖和抗逆性的锻炼 据报道
,

过高的氮
、

磷含量会刺激枝叶等营养器官的过渡生长
,

并减少碳水化合物向储存器官的转移

量
,

从而使植物的抗淹
、

抗寒力和次年的生长力下降的
。

因此
,

有必要控制向播店芦荡自由排

放的工业污水量
。

工业污水中还含有大量的有机质
,

是造成植物根部氧化还原电位过低的主

要因素
。

图 表明
,

在植物平均高度相似的情况下
,

密度和生物量变化趋势相似
。

因此
,

样点间的

生物量差异是单位面积植株萌发度不同所造成的
,

影响新株萌发的主要因素为氧化还原电
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位
,

根系附近的磷含量等
。

封丘水体中有 种沉水植物 表
,

各种的生长季长度相似
,

时间上有重叠
,

可以保证

达到一定的群落多样性 又由于曹岗湖水较浅
,

理论上沉水植物也可达到较大分布

面积
,

因此沉水植被面积小
,

生物量低的现状是可改变的
。

曹岗湖中的放养鱼类不仅破坏了植被
,

而且由此引起了水环境的变化
,

具体表现为水体

营养物浓度的升高
、

藻类生长的加速和水体透明度的降低
。

据报道
,

沉水植物生存的光照下

限等于透明度的 倍左右 当水深超过了这一下限
,

沉水植物就不可能存在闭
,

图 显示目

前湖中大部分区域的透明度很低
。

除个别样点外
,

透明度都明显低于深度的一半
,

因此
,

沉水

植物的限制因素是草鱼密度太高和透明度太低这两方面
。

‘ 主要经济作物一一芦苇的生长研究

封丘试区大型水生植物中的主要经济种类是芦苇
,

对其进行现存量的测定和生活周期

研究发现
,

芦苇主要在每年的 月持续萌发
,

月亦有少量新株长出
,

月后则停止萌发

开始进入花期
,

一 月开花率由 增至 纬
,

至 月测得密度达 招 株
,

平均

长度 即地面株高
,

鲜重达
,

平均株重 ,干湿重比由 月初之

写增至
。

芦苇的现存量在 月前都维持指数增长
,

同时
,

其干物质的积累速度

在 月前都维持指数一对数增长 干重 鲜重
。

挺水植物的增高到 月就基本停止
,

其干重增

长在花期到来后停止 图
。

可以认为 月是生物量的高峰期
,

月以后植被进入繁殖期 包

括有性繁殖和营养繁殖
。

在营养繁殖过程中
,

碳水化合物和一些可移动的营养元素
、 、

、 、

助 等 由地上部分运到储存器官
,

这对于次年的生长是十分重要的 ’, ‘。〕
。

调查表明
,

封丘地区农民在 月以后收割挺水植物
,

这在时间上是合理的
。

同时
,

去除地上部分对次年

的新芽萌发是有利的
。

对其生长曲线的研究表明
,

在 年 月至 月间
,

其主要生长指标

长度
、

重量
、

干湿 比等 与时间均存祖相当显著的 型曲线关系 表
,

图
。

表 芦苇生长指标间的相关关系

昭 侧明 协 元
,

仍 ,

自变最
二

时 间

月

均 长

因变量 妇

平均长度
最大长度 。
平均鲜重〔幻

平均干重 目

干漫比 环

最大长度 二
平均鲜重

平均干重 动

干湿比 火

方 程

,
,

阮一
‘

二 一‘

, 二 一 召 一‘

梦 , 一‘

一 ‘ 一‘

夕 十 玉

梦 璐份
, 一 一

梦
· ·

。

,

尸

。

。

。

,

芦苇瞬时生物量 干重
,

下同 应为密度 约和平均株重 评 价的函数
,

即
‘ 心

考虑到利用长度 即株高 的测量值代替重量值在现场取样时不需要破坏样方 收割

法
,

因而简便准确
,

可将此公式转化为平均 和密度的函数
,

按表 所示之方程有
‘ 才 一
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期 倪乐意等 黄推海平原封丘试区水生植被

少 ‘ 〔 一 组 〕

由此公式可在测出样方密度和平均长度的条件下估算样方生物量
,

从而可推算出芦苇的单

产量
。

若将表 中均长与时间的函数关系
一‘

即 少 ‘ 一‘ 一 〕 峨

‘刀
时间明

。

日

殊片
。“

, ,

户

十
” 目 拼

卜
,

霎董
’

二 职

纽
、

吕
门

加 ,

巨二二 实侧值

—预测值

月吞

︵令、巴洲十︵令、︶侧书

时间 月份

图 刁 封丘地区挺水植物的季节生长

返 。灼 。叭

图 芦苇生物量的实测值和预侧值

论 曰 匆 越肚坦 明

由此可得出在芦苇生长季 一 月 中任一天的样方生物量
。

图 即是由此方程计算出的

预测值与实测生物量的对比
,

结果拟合甚好
。

据此公式可估算出芦苇的年收获量为每公顷近
,

按收购价 峨元八 计算
,

每公顷收入可达 元
。
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