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中昆仑山区封闭湖泊湖面波动 

及其气候意义。 
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嚣磊 研究所 京 m) 
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提要 封闭潮泊潮面波动是气候变化很敏感的指示器 ，其水量平衡特征对此可给予理 

论证明，进而可将这种灵敏廑表示为Z—A，̂ =( 一点 )／(Ef—P，)。中昆仑山区的封闭 

湖泊 自 17000a B．P．以来曾经历了三次高湖面 ，即 17000a B．P．前后、12000a B．P．前后 

及8000--6000a B．P．。其中第一期的高潮面与高山区冰体消融、西风带位置的变动及土壤湿 

度．太阳辐射值的变化有关，第二次的高翻面是湖泊总体收缩下降过程中出现的相对稳定或短 

暂回升，第三期的高潮面是全球性温湿气候的产物 

理论探讨与实例分析均说明．封闭湖泊湖面波动不仅对无人类观测记录的地质历史时期 

的气候变化有着重要的指示性．而且可以弥补人类观测资料的不足，是研究气候变化的理想场 

所 
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所有湖泊的湖面都不是恒定的，即湖面面积在不断地涨缩变化，湖泊水位亦在不停 

地升降波动。湖面的升降或涨缩归根到底是湖水体积或潞盆容积的增减。新构造运动控 

制着湖盆轮廓的发展变化，也影响了湖盆容积的大小。在千年时间尺度上 ，可忽略新构 

造运动对湖盆容积的影响，那么，溯面波动就是湖水体积变化的结果 ，也是湖水体积变 

化在湖盆地貌上的直接表现。气候是决定湖水体积的主要因素，对封闭湖泊又几乎是唯 
一 因素，因此，通过湖水体积变化或湖面波动的研究，可以推论气候的变化情况。 

一

、 封闭湖泊的基本概念 

通常 ，湖水体积的年变化可以下式表述： 

△ = Af(P — E )+ (R — D)+ (G．一 Go) (1) 

在这里，△ 为湖水体积的年变化{P 和E，分别为溯面单位面积上的降水量和蒸发量 

(以水深表示)；A 为溯面面积；R和D为地表水的流入和流出；G．和 G。为地下水的流入和 

流出。 

① 国家自然科学基金项 目 (代号 9487003—2) 
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封闭湖泊是指无地表水流出的湖泊，即 D —O o从概念上讲，封闭湖泊是内陆湖泊的 
一

种特例，一般都处在干旱地区或半干旱地区，湖泊来水量小于期面蒸发量。从地区上讲 ． 

世界封闭湖泊集中分布在三个地带：即热带草原荒漠地带 (如非洲大陆的湖泊群)、温带 

干旱半干旱地带 (如我国内蒙南缘的湖泊群)以及亚寒带荒漠草原 (高山荒漠草原)地 

带 (如青藏高原和欧亚大陆北端的湖群)。分别称其为热带、温带和冷区封闭湖泊。由于封 

闭湖泊均处于不同自然地带的过渡带 ，是地理环境变化的敏感区，因此 。其湖面波动指 

示相邻自然地带的移动。能反映全球性气候的变化。 

那么。封闭湖面波动对气候变化的敏感程度如何呢?对于水位相对稳定时段的多年平 

均值，可认为 △ 一0，这样封闭湖泊水量平衡 (1)式可变为： 

△V = A (E，一 P )一 A (P 一 E )一 (G．一 ( ) (2) 

其中入湖地表水表示成： 

．It— A6(P 一 E )= A6P ·C (3) 

A 是集水盆地面积，P 和 分别为集水盆地的降水量和蒸发量(以水深表示)，C为 

流域平均迳流系数。根据 (2)、(3)可得到 ： 

口  A E 一 尸f一 (G，一 G。) (E r／P6)一 (Pf／尸 )一 (G，一 Go)／P 
一 一 — — —  · ～  — — — — — — — ■ — — — — — 一  (4) 

z为集水盆地面积(且 )与湖泊面积(且 )的比值。对于特定1阍泊 ，A 是相对不变的，因 

此 ，z值的变化即是湖面涨缩升降波动的直接反映。(4)式还表明。湖盆医的降水与蒸发量 

也控制着z值的大小，说明封闭湖泊湖面波动对气候变化的响应几乎是同步的，亦即其灵 

敏度很高。通常 尸『／P ≈ 1，Z主要与 E”P 及 c有关 。 

二、中昆仑山区封闭湖泊的湖面波动 

1．研究湖泊的分布 形成及特征概述 

本文所研究的湖泊分别位于克里雅河上源的阿什库勒盆地和阿尔金山自然保护区内 

的库木库里盆地 (图1，按实地调查及1976、1986年卫星照片解译、编绘)，分别隶属于 

新疆 自治区的于田县和若羌县 。由于该地区严酷的 自然条件 ，长期以来是科学研究的空白 

区。近年有人对阿什库勒盆地的火山地质、冰川冰缘过程进行了实地调查口 ，1988年我们 

对青藏高原通过综合科学考察对库木库里盆地的基本情况也有所了解[ 。 

阿什库勒盆地和库木库里盆地均是椅造盆地，，湖泊展布及湖盆地貌形态深受构造体 

系的控制。阿什库勒盆地面积约740km ，受北东一南西及北西一南东两条构造线的影响， 

盆地轮廓呈 V形。频繁的火山活动，使大批熔岩溢出地表，形成火山锥、熔岩教和熔岩台 

地，总面积近18~3km。；熔岩流还阻塞盆地东部出口，使之成为封 闭湖泊，其后不断的熔 

岩流又使封闭潮盆进一步分割，从而出现了阿什库勒湖、乌鲁克库勒潮和已退缩成众多 

小湖群的沙格斯库勒湖 。库木库里盆地受北西一南东向构造格局的控制 山地与湖盆洼 

地成带状相间分布；自南向北水平挤压的新构造运动 。使盆地南升北降，湖泊表现为北 

① 李挂科 ，两什库勒盐地地虢与第西纪地质1可题。地理学报 ，19 ．符 出版 
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图1b 库木库里盆地地貌图 

Fig lb Sketch showing the posit~0n 0f the closed lakes 

深南浅，且沉积中心不断向北移动，阿雅格库木库里湖北岸直逼山前洪积台地，并使其 

不断后退而出现6—8m高的湖蚀崖l在南岸则出露宽效公里的湖相地层 阿其格库勒湖 

亦如此 这种南升北降的构造形势既使盆地地势南高北低，也使相间分布的山地与湖盆的 

高度与深度自南向北趋低变浅。 

该地区的湖泊，绝大多数是成水湖，有的甚至是盐湖，仅少数有大量冰雪融水补给 

的淡水湖或微成水湖。(表1) 

2．主要湖泊湖面波动的证据 

湖岸阶地、湖岸堤、湖蚀崖等均是野外确定古湖岸线的地貌证据，不同高度的湖岸 

线指示湖面波动的位置，通过对组成这些地貌形态的沉积物的年代学、沉积学、她球化 

学及古生物生态学的研究，可以查明各湖岸线的时代，全面反映湖面波动的过程及环境 

演变情况。 
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衰1 中巨仑山区封闭湖泊的主要特征’ 

Tab．1 Charactertsties of closed lakes In the M tddle Kun|ua M~unCains 

地 理 位 置 胡怕面积 湖面海拔 湖 水 
所属盆地 胡 伯 名 称 采样日期 湖水化学娄塑 

北 纬 东 经 (km2) pH 

阿什库勒胡 35。44 B1 o34 10．5 4683 9．28 87． ．10 Cr—Na 

阿什库勒 乌鲁克库勒湖 
‘40 81 37 15．0 4687 9．22 8 ． 7． 11 C】一一 Na 

盆 地 

沙格斯库勒湖 35 44 81。31 1．2 4685 

阿雅格库术库里 37。33 89‘20 510．0 j876 7．93 84．7．10 Cl-_Na 

库木库里 阿其格库勒湖 3 ‘04 88’22 345．0 0 8．55 84．7．21 C卜一Na 

盆 地 贝力克库靳湖 36’43 89。03 4680 9．53 84．7．4 Cl Na 

小 秒 干 湖 36。58 90‘44 25．0 4106 8．1O 84．6．1O HC0 —CB2 

袋裹 中所用丹 析数据 丹 删由李 卫红 、李世 燕提供 ． 

(1)阿什库勒湖 野外考察发现，该湖区至少存在两缎湖积阶地 (图2)。一级阶地保 

存完整，阶地前缘高出现代湖面3—3．5m，剖面A深5—8cm水草层的“c测年为11 743土 

260a B．P．，代表一级阶地形成的上限。也就是说，至少在距今1 2000年以前阿什库勒湖 

曾在第一级阶地的范围，湖面面积约为16．0kin ，比今 日大5．5km ，湖泊水位与今日相比 

至少高 出3．5m以上。二级阶地面切割破碎，季节性流水及风力将湖相地层塑造成 “雅丹 

状 ”的垄岗形态，平面分布范围约8．0kin i垄岗顶面高出现代湖面7—8m，即4690m a． 

s．1_，也就是说 ．沉积当时古湖面不低于4690m a．s．1．，该等高线在地形图上所圈划 

出的范围约40km。．代表当时最小湖面的面积。关于第二级阶地形成时代可以从剖面A和 

B的对应分析推测之，剖面A深2．0m水草层的 c年龄为15256士100a B．P．，该剖面探 

2．3 以下的湖相层经明显地冻融改造 ，出现冻融褶皱，同样的形态在剖面 B中自上而下 

均有发育 ，如果说这两个剖面中冻融褶皱是同期发育的．那么．第二级阶地的形成当在 

1 5256士100a B．P．。阶地的发育表明阿什库勒湖在15000a B．P．及12000a B．P．前后 

均呈现相对高湖面，显然这种高湖面出现于湖面绝对收缩下降的过程中。不同时段的图像 

资料分析表明近现代湖面亦在下降，1986年的卫片与1 970年的地形图相比 (图2)，湖面 

缩小O，4km 。湖形最大的变化是西部退缩明显 

以上地貌分析及历史图像的对比，均表明湖面呈现总体下降趋势，收缩方向大体由 

西向东。 

(2)乌鲁克库勒湖 该湖南岸有保存较好的一级阶地 ，顶部高出现代湖面4．4m。剖面 

c探2．05m 以下是河流冲积砂层，具有交错层理及斜层理，1．6Om一2．05m为湖滨相砂质 

粘土层 ，1．1 5—1．60m 为深湖相粘土层．0．8—1．15m 为湖滨相砂质粘土和粉质亚粘土 

层，0．O—O．8m为冲积湖积交互相粉砂层，夹水草碎屑数层，其中深0．40m处水草碎屑 

的“c年龄为6505士77a B．P．。剖面 c的沉积相分析表明鸟鲁克库勒湖经历了由升到降 

的过程．转换时间在6500a前后 如以阿什库勒湖剖面A的平均沉积速率估算，那么乌鲁 

克库勒湖 (图3)湖面上升的时间 (即剖面c中2．05m深以上沉积物开始出现的时代)大 

概在7500--8000a B．P．。剖面 c中顶部 (O．O—O．8m)沉积物应当是湖岸线附近堆积的， 
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图2 阿什库勒湖湖面收 综台示意图 

Fig．2 Sketch showing the shrinking A．shikule Lake 

此高度在地形图上所囤划出的范围约18km ，比今大近3kra ，代表该期的最大湖面 

近期湖面收缩下降在湖滨普遍留有3—5级湖岸堤．最高级岸堤高出湖面1．8—2．0m， 

最低级岸堤与1970年地形图上湖岸线位置相当。由1970年--1986年湖面收缩如图3所示t 

湖面下降值野外测算约为0．5m 

(3)阿其格库勒湖 该湖区现存一级湖积阶地，高出湖面40m以上 (图4) 剖面D位 

于一级阶地的前缘，出露厚I．55m，表层为现代风砂堆积物}深22—37cm处残存湖相层， 

组成物质是灰白灰黄色粘土亚粘土，水平层理发育，含较多地植物碎屑· c剁年为6705 

土108a B．P．。说明至少在6700年以前阿其格库勒湖就在该阶地的范围内 当时湖面面积 

若以高出现代湖面40m的等高线 (即4290m a．s．1_)在地形图上所圈划的范围量算 (约 

为860kin2)．比今湖面大515kmz。剖面E顶部侵蚀剥蚀较多，残存68cm厚的湖相粘土亚粘 

土层，其中距顶部15--20~m处有一层丰富的水草碎屑，“c测年为16765土149a B．P．； 

68crfl以下是河流相的中粗砂及粗砂层，交错层理发育 。剖面 E说明约从I 7000a B．P．开 

始，阿其格库勒潮曾有明显地上升扩张，以致使湖积物超覆于冲积层之上。 

阿其格库勒湖滨现存5—6级湖岸堤，组成物质以粗砂中细砾为主．岸堤高大 近期湖 

面显著收缩，以1971年地形图与I 986年卫星照片相 比，湖面缩,'bS0km 。 

(4)贝力克库勒湖 该湖区周围广布一级阶地，顶部被现代风砂层覆盖，高出湖面 

25m (图5) 阶地前缘被季节性流水侵蚀出露厚6m的剖面 (剖面 F)，该剖面深5．6m 下 

是河流冲积相的粉砂细砂层，交错层理发育。4．5—5．0m 为湖相粘土层，夹大量水草碎 

屑， c测年为12253+280a B．P．，代表湖面扩张．如以此层作为当时古湖岸线的位置， 

即比今湖面高 出20m左右(图5)，当时湖面面积不应小于18km ，比今 日大13．6km 。2．O-- 
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l 3 t 鲁克库勒湖制面收缩综台示意图 

Fig 3 Sketch showing the shrinking。f W ulukeku!e Lake 

圈4 阿其格库勒湖湖面收缩缘台示意图 

Fig．4 Sketch showl“g the shrinki g of Aqigeku1e Lake 

4．5m深为河流冲积砂层，其沉积期应与低湖面期相当；1．0—2．0m深发育了湖相粘土 

层，含较多水草碎屑，其中1．6m深处水草碎屑的 c年龄为631l士77a B．P．，表示古湖 

在6300a B．P．前后叉一次上升扩张 ，并维持相对高湖面，这期高湖面所形成堆积的空 

间分布范围略大于前一期 (即4．5—5．0m深段)，可能说明这期湖面上升的幅度及扩张的 
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范围大于前期 。0．0 L．0m 为近岸区堆积的亚粘土与亚砂土互层，指示湖泊变浅以及湖 

面波动性加强 ，代表湖面由高向低的转换时期 ，因此，6300a B．P．前后高湖面的位置 

不应低于该层堆积物的高度 ，亦即在今湖面之上至少15m 处，若以此高程 (相当于4705m 

a．s．1_)在地形图上瞄划的面积量算，则第二次高湖面约26km ，比今湖面大21．6km ， 

也比第一次高湖面大8km 。 

专 童 。■ i焉 

： 。。= 麓0≯ 

图5 JJ1力克库勒湖湖面收缩综合示意图 

Fig．5 Sketch showing the shrinking of Berikekule Lake 

(5)小沙子滟 发育有两级湖积阶地 (图6)。其中一级阶地前缘高出现代滟面 、左 

右，阶地面宽700--1000m‘二级阶地表面已被近现代风积物覆盖，阶地表面 (不计风积 

层)高出澜面2Om 以上。第二级阶地前缘出露厚2．4m的滟相层 (剖面 G)，组成物质以粘 

土为主，夹水草碎屑，水平层理较发育，反映该段较为稳定的沉积环境}深1．50m及0．9m 

处水草碎屑的“c年龄分别为10693士238a B．P．及8356士172a B．P．，如以0．9—1-50m 

段的沉积速率近似代表整个剖面 G的沉积过程，那么该剖面顶部的沉积时代应在6000a 

B．P．之前 ，此即为第二级阶地形成的上限。换句话说 ，6000a B．P．以前小沙子湖曾占 

据二级阶地分布的范围，湖面至少比今高出20m，大35km 。而第一级阶地则是6000a B． 

P．，以后湖面下降过程中曾出现较长时期停顿的产物。 

近期湖面仍在收缩下降，1a78年地形图与1986年卫片相比，湖面缩小8krll 。 

3．湖面波动的基本规律 

据上述关于中昆仑山封闭湖泊的湖面波动可以归结为图7的模式，即：①末次冰期的 

高湖面 (约15000--17000a B．P．前后)，阿什库勒湖区第二级湖积阶地的发育以及阿其 

格库勒湖剖面 E中湖相层超覆于冲积物之上可作为此期高湖面存在的证据}②l1o00— 

12000a B．P．前后的高湖面 ，该期高湖面是前期湖面下降过程中的相对稳定或略有抬升， 

阿什库勒湖一级阶地及贝力克库勒湖剖面 F下部湖相层是其存在的证据l③全新世高湖 
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圈6 小沙子删湖面收缩综台示意豳 

Fig．6 Sketch showing the shrinking of Xlaoshazhi Lake 

面 (6000--8000a B．P．)，湖面明显抬升扩张，有些湖区该期湖面甚至大于前两期的高 

湖面，见力克库勒湖剖面 F中上部湖相层、乌鲁克库勒湖第一级湖积阶地、小沙子湖第 

二级湖积阶地等均可证实该期高湖面的存在。 

j 7 

f 、 ， 、 
1 | { ， 

t 
l 15 【3 1l g 7 5 3 1 

讴 年W／"(千年) 

● 阿 恪库勒籍 

▲ 目f1 

0 吸力克库勒瑚 

厶 乌●克库曲瞄 

■ 小抄f翻 

圈7 中昆仑山湖面波动的基本模式 

Fi 7 Sketch showing the fluctuations of closed lake—level in the M iddle Kunlun Mountatins· 

5000aB．P．以来湖面总体呈现收缩下降的趋势，在各湖区至步留有两道湖岸堤，小 

沙子湖较高湖岸堤内少量植物碎屑的“C测年数据在4000a B．P．前后 ，由于样品量较少 

加之缺乏对沉积剁面的观察证据 ，因此，在图7中仅以虚线示之。另一期平稳湖面没有确 

切可靠的年龄证据 ，推测为2000a B．P．前后 ，暂以虚线表示。 
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三、湖面波动的气候意义 

国内外的研究表明一封闭湖泊湖面波动对气候变化尤其是水份变化具有高灵敏的指 

示性 ，本文已从湖泊水量平衡的角度给予理论证实。中昆仑山区封闭湖泊湖面翦波动，不 

仅标志着该区域气候环境的演变历程，而且对全球性气候变化亦有很好的印证作用。 

1．明显的旱化过程及不断加深的旱化趋势 

地貌与沉积物分析表明，本区域湖泊在8000--6000a B．P．期间普遍呈现高湖面．之 

后湖面收缩下降+但在收缩下降过程中，也有相对稳定时期或者稍有抬升．以致在湖滨 

留有数道湖岸堤．指示气候持续地早化过程 ，这种旱化过程不是直线型的．而是有过相 

对地稳定或者稍有转湿。近期湖面仍在收缩下降 (图2、3、4、5及圉6)，甚至有些湖泊湖 

面的干缩速率高于地貌和沉积物所揭示的地质时期，即湖面收缩下降有加速的现象，反 

映近期气候的干旱化趋势在不断加强。中昆仑山区封闭湖泊所揭示的气候旱化趋势与我 

国西北地区抑或中亚地区韵许多研究都是一致的。施雅风 (1 988，1 990)对此早已作出结 

论一 ，并且大声疾呼 “要重视西北地区未来更加干旱化”的问题。 

2．高湖面出现的气候背景分析 

(1)1 7000a B．P．前后的高湖面 

在18000a B．P．，全球气温降到最低点 ，高 山与高纬地区的冰川前进到最大范围，海 

珠扩展到最低纬度，海面降到最低位置 ．全球气候发展进入末次冰期最盛时期。中昆仑山 

的湖泊出现相对高湖面与此背景关系密切。 

第一、冰雪融水量的急剧增加，是该期湖面上升扩张的直接原因 已有资料表明， 

18000a B．P．青藏高原的冰JIl远比今 日广大。野外调查发现，此时期阿什库勒盆地冰川 

前缘低达49g0m a．s．1．，库木库里盆地约在46。0—4700m a s．L．冰川体积至步是今 

日的2倍。如此大量的冰体当其达到最大后则迅速消减后退 ，现代系统理论认为当一系统 

发展到其终极或达到临界面时，将迅速 向其它系统演进或以负反馈方式自我调平．显然， 

l?O00a B．P．该地区出现高湖面正好与高山冰体的快速消退期相当。 

在18000--12000a B．P．期间 ，冬季 (1g月一2月)的太阳辐射值比现在小，而夏季 

(6N一8月)的太阳辐射值比现在大，最小时比今少近8 +最大时亦比今多近8 -。从而 

使夏季平均气温比现今高，冬季平均气温比现今低 此时段春秋季的太阳辐射值比今略低 

些 ，亦即春秋季气温低于现在。较高的夏季气温所引起的大量冰雪融水 ，补充于封闭湖 

泊后使水位上升、湖面扩张，秋、冬、春季低温可以有效地抑制蒸发，从全年来看，湖 

水有节余，湖面就必然抬升扩张了。 

第二、土壤湿度状况的改善 空气湿度描述了大气中水蒸气的数量概念 ，干燥度指 

示反映一地区水份总的收支情况．而土壤湿度则指示土壤水的迁移方向与数量 ．是一地 

区气候与水文特征的综合反映。c0HMAP组织的数字模拟表明”]，18000a B．P．前后， 

土壤湿度大于现在 ，比今湿润些，夏季平均为1．3mm／day，冬季平均一0．9mm／day，年 

平均为0．2mm／day，全年土壤水份平衡值为67ram，即土壤水份收大于支 而目前夏季平 

均为1．3mm／day，冬季平均为一1．2mm／day，年平均值为0．1mm／day．全年土壤水份平 
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衡值为28mra 即土壤水虽有节余但尚未超过18000a B．P．时的节余值。这一模拟结果说 

明．17000a B P．前后的高湖面时期湿度较大，土壤水份节余值较多 ，既能减少水面蒸 

发又可使湖水补给稍多，其结果自然有利于湖面上升扩张。 

第三 、西风带的移动 目前西风带的南缘大体在昆仑山脉的北麓，18000a B．P．前 

后 ，极地冰盖的扩张追使行星风带向低纬地区移动，西风带的南缘可能在昆仑山主脊附 

近 ，从而使本区置于西风带的控制之下；西风气流产生较多的降水，这也是湖面上升扩 

大的原因。 

关于l?000a B．P．前后的高湖面现象在昆仑山西段 (李世杰 ，1988)、新疆柴窝堡 

湖 (王靖泰 ，l 989)、天山巴里坤湖 (韩淑婕，1990)等均有发现 ，说明西风带内封闭湖 

泊湖面波动的一致性。 

(2)I 2000a B．P．前后的高湖面及8000--8000a B．P．的高湖面 

1 2000a B．P．前后的高湖面是湖面总体收缩下降过程中的相对稳定阶段，在部分地 

区也略有抬升。 

8000--6000a B．P．的高湖面出现于全球性气候温和湿润时期 ，COHMAP模拟的夏 

季土壤水份平衡值为2．6mm／day，冬季为一0．8mm／day，年平均为0．6mm／day，全年土 

壤水份节余量约为227—33lmmn]，这是18000a B．P．以来的最高值，也即是最湿润时 

期 中昆仑山区封闭湖泊出现高湖面，甚至部分湖泊湖面大于17000a B．P．前后的湖面， 

均与全球湿润气候背景有关。同期高湖面在我国西部众多湖区均有发现 (李世杰 ，1988~ 

王靖泰，1969；韩淑婕，1990；张彭熹等，1988)，只是各湖区在时间上稍有前后之分， 

说明中昆仑山区封闭湖泊与我国西部其它湖泊相比，全新世高湖面在空间上是一致的，而 

在时间上则有差异。 

四、结 柬 语 

封闭湖泊湖面波动是气候变化敏感的指示器，既对恢复无人类观测记录的地质历史 

时期的气候有重要的指示意义，还对未来气候发展趋势有较准确的预示性，是建立气候 

变化模型、预测未来气候变化的理想目标物。由于封闭湖泊均处于自然地理环境的脆弱地 

带 (Critical Zones)或过渡地带 ，因此 ，其湖面波动对全球环境的变化也有明显的指示性 。 

中昆仑 山区阿什库勒盆地和库木库里盆地封闭湖泊湖面波动的研究表明，全球气候 

背景和区域 自然地理环境对湖面波动均有重要的控制性，高湖面尤其是l?000a B．P．前 

后高湖面的出现说明了这一点。中昆仑山近期气候正在不断旱化 ，未来的旱化趋势将更加 

明显。 

本工作得到张青松先生的关怀和指导 ，施雅风先生、张丕远先生曾对论文初稿提出 

许多宝贵意见，特此致谢。 
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FLUCTUATION OF CLOSED LAKE—LEVEL 

AND ITS CLIM ATIC SIGNIFICANCE 0N 

THE M IDDLE KUNLUN M OUNTAINS 

Li Shuanke 

(Institute D，Geography．ChineseAcademy ofSciences and Stage 

Planning Committ~ 。，the People Republic of China．Beijing 100101) 

Abstract 

Fluctuation of closed-lake level is a highly senshive indicator for climatic changes．It is verified by 

lake water equilibrium．Its sensitivity can be expressed in the following equation：Z=A1／Ab= (Ph-- 

Eb)／(El--P1)．Closed lakes in the Middle Kunlun Mountains have undergone three high lake—level 

stages since 17000a B．P．．i．e．around 17000a B．P．．12000a B．P．and 8000-- 6000a B．P．The first 

high lake-level stage has relevant tO ice melting，shift of westerlies，change of soil humidity and solar ra— 

diation． The second stage  is relatively stable or a ge ntle rising again in process of lake shrinking- The 

third stage is a result of the窖loha[wet and warm climate． 

Theore tica1 research and case analysis show that fluctuations of closed lake-level not only can ind i— 

cate the climatic changes in geological time without meteorological records，bdt also Call meet a deficit of 

meteorological materials for historlcal time．Moreover．the Middle Kunlun Mountains is a suitable site 

for predicting ． 

Key W ords Closed lake，flUCtuation of lake level·climatic significance 
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