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梅志刚等：鄱阳湖长江江豚的现状和保护展望 １２９１　

豚种群数量约为 ４８７ 头（变异系数 ＣＶ ＝ ０．１７６，９５％ 置信区间 ＣＩ ＝ ２５６ ～ ９３２），密度为 ０．７８０ 头 ／ ｋｍ２（ＣＶ ＝
０．１７６，９５％ＣＩ＝ ０．５５２ ～ １．１０２）；枯水期长江江豚种群数量为 ４８４ 头（ＣＶ ＝ ０．１１９，９５％ ＣＩ ＝ ２４８ ～ ６５７），密度为

３．１１３ 头 ／ ｋｍ２（ＣＶ ＝ ０．１１９，９５％ＣＩ＝ ２．４６６～３．９３０） ［１７］ ． ２０１２ 和 ２０１７ 年估算鄱阳湖长江江豚的种群数量分别为

４５０ 头（ＣＶ ＝ ０．７４２６，９５％ＣＩ＝ ５１～３４３２） ［１８］和 ４５７ 头（ＣＶ ＝ ０．１６８３，９５％ ＣＩ ＝ ３２９～ ６３４） ［１２］ ，期间种群数量保持

相对稳定，约占到目前整个现存种群的二分之一．

图 ２ ２００６ ２０１７ 年枯水期鄱阳湖
长江江豚考察目击率［１２］

Ｆｉｇ．２ Ｅｎｃｏｕｎｔｅｒ ｒａｔｅｓ ｏｆ Ｙａｎｇｔｚｅ ｆｉｎｌｅｓｓ
ｐｏｒｐｏｉｓｅｓ ｄｕｒｉｎｇ ｌｏｗ⁃ｗａｔｅｒ ｓｅａｓｏｎｓ
ｉｎ Ｌａｋｅ Ｐｏｙａｎｇ （２００６－２０１７） ［１２］

２００５ ２０１７ 年，鄱阳湖枯水期长江江豚的考察

目击率总体呈现波动稳定状态，不同年份的差别主

要是由水位不同造成的（图 ２） ［１２］ ． ２００８ ２０１２ 年，
沿着主航道对鄱阳湖水域（１３０ ｋｍ）进行了被动声

学考察，结果显示鄱阳湖主航道的长江江豚检测密

度会随着水位的不同产生变化，但不同年份之间没

有差别［１９］ ． ２０１８ 和 ２０１９ 年枯水期，中国科学院水生

生物研究所持续对鄱阳湖及其主要支流中长江江豚

的种群数量进行了调查，目击率与 ２０１７ 年相比没有

显著性差别（均为 １０００ 头次左右），这也显示鄱阳湖

种群数量维持较为稳定．
历次考察结果均显示鄱阳湖湖区及其主要支流

（赣江、信江、抚河、饶河）的尾闾水域都有长江江豚

分布［１８］ ，不同季节长江江豚的分布地点不尽相

同［１６］ ，其分布范围、数量和活动规律随着水位变化而变化［２０⁃２１］ ． 食物资源或（和）水文特征变化可能是引起

长江江豚分布的重要原因［２２］ ． 随着水深的增加，长江江豚的分布密度逐步递减，呈现典型的指数分布模

式［２３］ ． 在湖口至八里江水域小型鱼类聚集的水域发现长江江豚的概率大于 ７０％ ［２４］ ． 总体来看，枯水期在整

个鄱阳湖湖区和主要支流尾闾的适宜水深范围内均有长江江豚分布． 星子水域、老爷庙至小矶山水域、龙口

水域及余干县康山水域为长江江豚高密度分布区；尤其在采砂遗留的大型沙坑水域，长江江豚分布密集（这
些水域是鄱阳湖枯水期主要的开阔水面）． 丰水期，长江江豚在全湖呈现扩散分布［１８］ ． 此外，随着主湖区的

人类干扰愈发频繁，长江江豚种群在枯水季节呈现更显著向支流内分布的趋势［２１］ ．

２ 鄱阳湖长江江豚的栖息地选择

长江江豚经常出现在支流湖泊与长江的汇合处、弯曲河段以及江心洲头尾． 这些水域坡度较缓，流速较

慢，有机物质沉降丰富，底质为淤泥，沿岸植物茂盛，浮游生物量较大，常见大群小型鱼类，是长江江豚的重

要栖息地［８，２３，２５］ ． 在湖口八里江水域长江江豚的出现与鱼类资源呈现显著正相关，而与船只的出现没有显著

相关性． 此外，研究也显示长江干流江豚会冒着风险在码头区捕食，其分布主要受到食物因素的驱动［２４，２６⁃２７］ ．
连续的种群调查显示约 ８０％ 以上的个体分布在近岸 ３００ ｍ 以内水域，而离岸 ５００ ｍ 以外活动较少［２２］ ，其在

长江干流的分布与自然岸线特征存在高度相关性［２８⁃２９］ ．
在鄱阳湖水域，枯水期长江江豚的目击率与货船密度呈显著负相关关系［３０］ ． 在任何水文时期，水深都

是影响长江江豚栖息地选择的重要环境因子，适宜水深范围为：低水位时期 ４～ ８ ｍ，中水位时期 ６～ １２ ｍ，高
水位时期 ７～２０ ｍ［２１］ ． 中低水位时期，水深、坡度和最冷季降水量是影响长江江豚分布的最重要因子，这 ３ 个

因子的平均累计贡献率达到 ７８．５％ ；高水位时期，最冷季降雨量、最干季降雨量和水深是影响长江江豚分布

的最重要因子，这 ３ 个因子的平均累计贡献率达到 ７４．３５％ ． 长江江豚适宜栖息地面积随水文季节变化而变

化，即高水位时期最大（１６．８９％ ），低水位时期最小（１２．１１％ ），但所占总湖区比例都较低［２１］ ．
在长江干流，哺乳期的母子豚常出现在水深较浅、流速较缓的水域，有时甚至观察到长江江豚在深度小

于 １ ｍ 的水域进行哺乳［３１］ ． Ｃｈｅｎ 等［３２］对鄱阳湖都昌水域栖息的长江江豚种群进行了亲缘关系分析，发现

母子对基本都在沙坑水域被捕获，而成年的雄性长江江豚主要是在河道水域被捕捞，推测鄱阳湖沙坑水域

是枯水期长江江豚主要的抚幼栖息地．



１２９２　 Ｊ． Ｌａｋｅ Ｓｃｉ．（湖泊科学），２０２１，３３（５）

３ 鄱阳湖长江江豚的迁移行为

３．１ 长江江豚的江湖迁移行为

鄱阳湖是长江中下游仅有的 ３ 个通江湖泊之一，也是当前可能仅有呈现长江江豚江湖迁移行为的水

域，其江湖迁移行为受种群数量下降、水文情势变化和人类活动等因素的影响，呈现显著减少［１０］ ．
１９８９ 和 １９９３ 年枯水期，张先锋等［８］发现在鄱阳湖湖口水域长江江豚的种群数量存在季节性变化，一般

冬季（１１ １２ 月）明显高于春季（３ ４ 月）． 在该水域还观察到了长江江豚在江湖之间的大规模迁移，包括

季节性迁移和日迁移． 据此推断不同季节长江江豚种群数量的差异可能是由种群迁移所致，并进一步推测

长江江豚有可能在长江中下游干流和鄱阳湖之间存在大规模、长距离的迁移行为［８］ ．
１９９７ １９９８ 年，通过系统的调查，肖文等［１６］对冬、春、秋 ３ 个季节鄱阳湖水系长江江豚种群数量的估计

值分别为 ９１ 、４３１ 和 ２６０ 头，不同季节种群数量的剧烈波动显示鄱阳湖长江江豚可能存在较大规模的江湖

迁移行为，迁移趋势大致可以归纳为：春夏季节，长江江豚由江入湖；秋冬季节，由湖入江． ２０００ 年后随着长

江江豚种群数量持续下降及湖口水域人类活动强度增加，枯水期江湖迁移行为逐步减少，湖口水域大规模

的江湖迁移行为已无法观察到［３３］ ． ２００４ 年后，湖口水域的鄱阳湖公路大桥和铜九铁路大桥相继建成，进一

步对长江江豚江湖迁移造成干扰． 在鄱阳湖公路桥和铁路桥之间水域长江江豚分布密度较低，目视观察已

经较少发现长江江豚的江湖迁移行为［３４⁃３５］ ．
２００７ 年 １１ 月 ２００８ 年 １０ 月，定点声学监测结果显示，丰水期比枯水期有更多长江江豚在铁路桥和公

路桥之间水域活动，并且能长时间在此停留． 动物在枯水季节下行数量（鄱阳湖至长江）多于上行数量（长江

至鄱阳湖），而在丰水季节却相反． 因此推测，长江江豚可能仍存在一定规模的季节性江湖迁移行为，迁移节

律大致与肖文等观察的结果一致［１６，３５］ ．
２００８ ２０１０ 年，Ｋｉｍｕｒａ 等［２４］在鄱阳湖湖口和干流八里江水域共进行了 ９ 次流动的被动声学考察，结果

显示长江江豚分布于整个考察水域，并且有显著的季节分布模式． 可以粗略地分为两个时期：５ ８ 月（春夏

丰水期），在湖口至蛤蟆石水域（湖区水域）只发现较少的长江江豚，大量的动物聚集在鄱阳湖与长江的交汇

区，显示此时长江江豚主要是想要从长江干流迁入鄱阳湖；１１ 月至次年 ２ 月（秋冬枯水期），在湖口至蛤蟆石

水域，尤其是铜九铁路大桥以上区域发现更多的动物，江湖交汇区分布较少，显示此时长江江豚主要是想要

从鄱阳湖迁入长江干流． 这与之前研究报道的长江江豚江湖迁移节律较为一致．
２０１１ ２０２０ 年，中国科学院水生生物研究所在鄱阳湖铁路大桥和公路大桥之间水域持续开展了定点被

动声学监测，结果显示不同季节两桥之间能够监测到长江江豚声信号，显示可能存在江湖迁移行为．
总体来看，目视观察和被动声学监测都在鄱阳湖铁路大桥和公路大桥之间水域发现长江江豚或者探测

到长江江豚的声信号，说明当前长江江豚仍然可能通过该水域进行迁移． 长江江豚是哺乳动物，在封闭的迁

地保护区内亦可以完成整个生活史过程，不存在由于繁殖等需求驱动的迁移． 因此推测，鄱阳湖与长江干流

之间的江湖迁移行为主要由捕食需求和 ／ 或空间需求驱动．
由于目视观察时间有限和定点被动声学监测站数量不足，目前的研究结果并不能肯定说明长江江豚的

江湖迁移格局和规模． 但是目视观察和被动声学监测到这一水域的长江江豚的数量都较少，显示当前长江

江豚江湖迁移规模不大［１０］ ． 遗传学分析也显示长江江豚过去存在大规模的江 湖基因交流，而现在，个体和

基因交流明显减少［３６］ ．
３．２ 长江江豚在鄱阳湖主湖区及支流的迁移行为

目前关于长江江豚的迁移行为研究主要集中于鄱阳湖湖口水域与长江八里江江段之间，对于长江江豚

在主湖区和支流之间的迁移行为研究较少． 鉴于当前长江江豚的江湖迁移规模不大，不同季节鄱阳湖长江

江豚种群观测数量的巨大差异，提示动物在不同季节可能存在主湖区和主要支流间的移动行为［１７］ ． 推测其

移动方向为枯水期由湖入河，而丰水期由河入湖［２２］ ． ２０１８ 年 ６ 月在鄱阳湖水域开展了长江江豚无线电跟踪

实验，对 ２ 头长江江豚实施了 １６ 天跟踪，结果显示随着水位的上涨，长江江豚从释放的瑞洪镇下游支流河道

向鄱阳湖主湖区进行移动，移动趋势与之前的预测结果一致．
２０１８ 年 １０ 月 ２０２０ 年 ８ 月，在信江、抚河和赣江南支交汇处（康山河段）至都昌县的主湖区水域（约 ７０
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