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提  要  随着水资源短缺程度的加剧,可交易水权制度逐渐成为当今世界水资源管理制度发展的新方向.水资源初始产权是水资源管理的基础和前提. 在干旱区内陆河流域,产权初始配置要在生态环境可持续的前提下,坚持公平、效益相结合的分配目标和配置原则. 通过建立初始水权配置指标体系，对黑河流域进行实地问卷调查，在此基础上对用户调查结果进行专家判断修正,应用层次分析法研究了各分配指标的权重分布. 以黑河流域张掖地区为例的界定结果表明,除上游的肃南县和山丹县外，其余各县市的实际用水量都超过了各自界定的初始水权,这种差别为水资源产权交易管理提供了现实依据,为开展流域上游的生态保护补偿提供了理论基础. 
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    水资源是具有自然、生产、消费、经济、物质等多方面特性的稀缺资源. 随着我国经济社会的发展和人口的增长，水资源短缺在我国北方干旱和半干旱地区已显得十分严重. 水资源供需矛盾尖锐，水事矛盾日益突出. 多年来，解决水资源短缺问题总是求助于工程和技术的手段，而越来越多的研究表明，工程和技术的手段固然十分重要，但水资源管理不善也是导致其短缺问题的重要原因之一. 

水资源利用的价值属性及水资源本身的稀缺性，决定了水资源利用过程中的竞争性质. 1992年在都柏林召开的“21世纪水资源与环境发展”的国际会议上，与会代表一致认为，水资源不仅是自然资源，而且更重要的是一种经济物品，水资源的配置使用应该遵从市场原则[1]. 在解决水资源竞争利用的矛盾方面，水资源产权理论在国外得到了较多的研究，取得了很多建设性成果. 现代产权经济理论认为，产权制度对资源配置具有根本的影响，它是左右资源配置决定性的因素，水资源产权制度对水资源的高效配置具有重要意义[2]. 正如产权制度对社会资源配置和利益分配的节约功能及规范作用，水权在水资源管理中的作用在于将水资源的使用量权按照一定的分配原则进行分割，交由使用者在其产权范围内进行合理利用，运用产权管理的激励功能，在各级用户间建立起高效利用的激励机制，促进其利用效率的提高. 水资源在我国传统的管理体制下，由于产权界定不明晰，各利益主体之间的经济关系缺乏协调，使得水资源利用的低效率和浪费问题比较严重，因此产生了类似于“公地悲哀”的水资源利用格局. 文中在讨论国内外水权制度的基础下，探讨干旱区内陆河流域水资源初始产权界定的目标原则，寻求初始界定的操作指标体系，在实地调查的基础上分析水资源初始产权界定方法，并以黑河中游张掖地区的界定进行实证研究. 

1  可交易水权制度与水权界定

水权制度起源于水资源利用过程中对水事矛盾的仲裁. 世界上现行的水权理论和水权制度基本可分为私有水权制度和公有水权制度两种[3]. 私有水权制度包括沿岸所有权和优先占有权两种，主要形成和应用于实行英美法系的国家. 公共水权制度则主要是在实行大陆法系的国家和地区，如我国、前苏联等. 私有水权制度中，沿岸所有权强调水资源的合理使用，优先占用权则强调水资源的有益使用，但二者都缺乏引导提高水资源配置效率和使用效率的制度结构. 公共水权制度将水资源的使用、计划与规划联系在一起，但事实表明，在微观层次上，计划对资源的配置存在明显不足，而且单一的行政配水管理方式容易引发水资源管理中的寻租行为，导致经济资源的浪费和腐败现象的产生. 随着世界水资源管理制度的发展，逐渐出现了可交易水权管理制度. 

可交易水权制度最先出现在美国西部的部分地区，具体做法是允许优先占用水权者在市场上出售富余水量，即进行水权交易. 近年来，由于可交易水权的理论逐渐得到人们的广泛接受，越来越多的国家已经或准备开始实行可交易水权制度. 可交易水权理论和制度的形成反映了世界水资源管理的新趋势，它是以水权界定为基础，产权主体在水资源利用效益最优的目标驱动下，通过“看不见的手”——市场机制的资源配置作用，进行水资源使用量权再分配的水资源管理体制. 可交易水权制度的运行取决与三个重要环节：水权界定、水价形成和水权交易管理，其中水权界定是可交易水权制度建立的前提、核心[4]. 科斯第二定律表明，如果交易费用为正，那么产权制度安排或合法权利的初始界定以及经济组织形式的选择将会对资源配置效率产生影响[5]. 水资源产权初始界定关键是要清晰、明确地界定各用水主体的初始水资源可利用量权. 智利政府在花费较长时间的水权界定工作基本完成以后，才开始逐步实行可交易水权制度[4]. 在实践中，水权的界定是一个复杂的过程. 界定水权不可避免地会涉及到方方面面原有利益结构的调整. 对一个完整的水资源流域来说，水权界定的层次（从上到下）主要包括：

（1）流域内行政区间的水权界定. 一般而言，一个完整的流域包括若干个行政区，各行政区构成了流域水权的一级用户. 

（2）子行政区内各用水区（灌区）的水权分配. 在一个行政区单元中众多的用水区构成流域水权的二级用户. 

（3）各子用水区内用水户是流域水权的三级用户. 水资源利用的最直接用户是以企业或家庭为主的社会团体，水资源在这些团体之间分配，即初始产权界定，需要综合考虑各种因素，实现水资源的合理分配. 

2  一级用户水权界定的基本目标和方法
2.1  初始产权界定的基本目标
水资源在不同行政区域间的分配就如同资金在不同项目之间的分配，水是一种有限的稀缺资源，经济生产部门使用它是为了能够创造出产值和回报. 在初始水权界定的三个层次中，流域水权一级用户间的分配是最基本的. 在水资源缺乏的国家和地区中，水资源利用的矛盾一般首先体现在一级用户对有限水资源利用的争夺上. 水资源的特殊性表明水权的初始分配不仅是一个效率问题，更是一个公平问题. 在一级用户的水权界定中，初始界定应遵循效率和公平相统一的原则，统筹兼顾. 

公平是人类社会发展进步的一个主要衡量指标，资源分配的一个主要约束之一就是要尽可能实现社会公平. 而实际上，公平和效率是一对不可调和的矛盾. 由于效率总与一定资源所能带来的财富总量有关，而公平则反映总的财富在社会有关部门和个人之间的分配情况. 从效用最大化的角度研究资源配置效益最大的古典经济学，很难解决资源分配的公平性问题. 

生态环境是人类生存的基础，保护生态环境是流域水资源利用的重要目标. 水资源是维护生态环境持续健康的一个基本要素. 黑河流域水资源比较匮乏、生态环境系统十分脆弱，在水资源实际利用中，经常出现经济用水挤占生态环境用水的问题,给生态环境分配一定的水权是维护和恢复流域生态系统流域的基本要求,因此也是水权界定的一个主要目标. 

2.2  水权界定的指标体系

水权界定是在生态可持续健康发展的基础上，统筹兼顾公平和效益. 但由于公平、效益和生态环境目标三者之间存在相互制约的关系，而且难以进行定量度量，如何协调上述三者之间，探讨可操作的流域水权界定方案，本研究通过建立界定指标体系，在实地调查评分的基础上，结合专家判断，运用层次分析法进行目标权重的确定. 在公平目标中，选取了体现生存生活水资源分配人人平等的人口指标，体现发展权利公平的地区面积和耕地面积指标. 在效率目标中，以社会总产值、国内生产总值、人均国内生产总值、工业总产值、人均农业总产值、单方水产值作为体现指标. 在生态环境可持续发展目标原则下，考虑到土地资源的可持续存在和土地生产力维护的需要，选取了土地面积、人均土地面积、林草面积和现实生态环境问题紧迫性指标. 反映这三个基本目标的13个指标体系结构如图1所示. 

2.3  初始水权界定模型
流域一级用户间的水权界定实际上是一个多属性、多目标的决策问题. 因此初始水权界定方案是上述三个目标的函数，其数学表达为：
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                           （1）

其中S为界定目标, B1，B2,，B3分别是界定中要实现的准则层. 

本次研究中，流域一级用户初始水权界定方案，主要考虑了指标体系下指标的权重及各一级用户相应指标占流域的比例，经过指标加权，得到各一级用户的总水权. 运用这种加权的水权界定方法能够较好地综合协调初始界定目标. 其具体界定模型如下：
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其中：λj为j指标权重；j =1，2，…，13，分别代表选定的指标；i=（1，2，…，n）代表参与水权初始分配的一级用户；λij代表i用户j指标占流域指标的比例大小.
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图1 初始水权界定指标体系

Fig.1 Index system of initial water rights allocation
3  初始水权界定实例研究——以黑河流域中游地区为例
3.1  λj参数确定的层次分析过程
水权界定要求定性与定量分析相结合，它是一个典型的多准则、多目标的决策问题. 水权界定需要确定各指标权重λj及λij. λij可以由各区的相关资料或统计计算获得，λj则是通过层次分析方法确定的. 层次分析法兴起于20世纪70年代，是一种定性与定量相结合的决策分析方法. 它使决策者对复杂系统的决策思维过程模型化、数量化，决策者首先将复杂问题分解成几个层次和若干因素，在各因素之间进行简单的比较和计算，得出各决策方案的权重，然后根据权重进行方案决策[6]. 

3.1.1  调查结果的初步分析  运用产权管理理论进行的水资源产权界定，实质上是对现有利用格局的重新调整. 由于水资源的特殊价值，这种重新调整——水资源初始产权界定，需要建立在广泛的社会意见之上，而不能仅以少数人或决策者的判断决定. 水资源用户的参与对水权初始界定是极其重要的，水权分配界定的经验表明，用户参与有利于形成可操作的界定方案[4]. 因此本次研究采用了实地问卷调查和专家判断相结合的方法. 根据上述指标体系，设计和发放调查问卷，采用随机抽样的调查方法，投放在黑河流域的50个乡镇或用水单位. 调查采用面对面的形式，首先对调查者进行一定的培训，分别对调查项目进行了详细解释，最后让调查者对各指标进行比较，并赋值. 本次调查共发放样本200份，除在运输过程中丢失的19份外，收回调查样本181份，问卷回收率90.5％. 扣除胡答、漏答问卷，实际有效问卷144份，有效问卷率79.56％. 在144份有效问卷中，调查男性92名，女性52名，男女调查比例约为64:36；调查者居民性质为农村户口51名，城市户口93名. 

    对144份有效调查问卷进行频率分布统计，计算了用户对初始水权界定指标权重偏好的初步结果. 在水权界定方案中，144位被调查者对公平、效率和环境可持续目标应考虑的比例分别为：0.302，0.333，0.365，其它指标列于表1. 

表1 调查结果指标权重分布
Tab.1 Index Weight Distribution from the survey

	指标
	C1
	C2
	C3
	C4
	C5
	C6
	C7

	权重
	0.086412
	0.109587
	0.0984
	0.05585
	0.051085
	0.056201
	0.086412

	指标
	C8
	C9
	C10
	C11
	C12
	C13
	

	权重
	0.072526
	0.04207
	0.094091
	0.076877
	0.095354
	0.100877
	


3.1.2  调查结果的专家层次分析  基于用户的问卷调查方法为专家进一步的分析提供了一个综合分析的基础. 在初步调查结果统计分析的基础上，将调查结果交由专家进行分析判定. 参与分析的12为专家分别来自社会学、经济学、生态学、水文学和可持续发展研究5个领域. 综合12位专家意见，分别构造判断矩阵进行层次分析和一致性检验. 
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经过专家判定，对公平、效率和生态环境三大目标构造判断矩阵，计算结果显示（图2），其目标权重值相比用户调查分析的权重结果，发生了一定的变化：效率目标的权重值有了较大的增长，生态环境目标和公平目标权重都有所下降，公平目标权重下降了近10%，如图2所示. 变化表明，对生态水权目标的考虑，流域用户和专家的认识基本一致，而在公平目标与效率目标的判断中，专家更多地强调了水资源利用的效益目标. 这与黑河流域的水资源短缺状况基本保持一致. 限于篇幅，以下也只列示了判断计算结果及与初步调查统计结果的图示比较（图3，4，5）. 

图2 专家层次分析前后目标权重变化               图3 专家层次分析前后公平目标指标权重变化

AHP一致性检验：λmax=3.056，CI=0.0268，          AHP一致性检验：λmax=3.444，CI=0.0539，
RI=0.58,CR=0.046<0.10                           RI=0.58CR=0.092<0.10 
Fig.2 Objects weight variation before                  Fig.3 Fairness object weight variation before

And after AHP analysis                                and after AHP analysis

公平目标选定的3个指标，经过专家判断后的层次分析结果呈现出了较大的分布差异，指标C2（即耕地面积）得到了较大的强调，其权重值占0.63以上. 而依据地区总人口数的权重仅为0.151，地区面积指标也只有0.218. 可见，在公平性目标的综合偏好中，依据地区耕地面积的大小比例得到了较为一致的赞同. 黑河流域是我国六大商品粮基地之一的主要产区，根据各区域耕地面积的大小分配水权更能反映水权分配的公平性. 1999年黑河流域生活用水仅占总用水的1.89%，实行人人平等的绝对公平主义，是不符合流域发展的实际和需要的. 
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效率目标指标判断矩阵的计算结果表明：在效率目标下，社会总产值水平C4、人均国内生产总值C6、人均农业生产总值C7和工业生产总值C8指标得到的权重较高，而国内生产总值水平C5、单方水产值水平C9指标权重较小，但经过专家判定，除指标C7、C8的权重有大幅增加外，其他指标的权重都存在不同程度的减小. 

图4 专家层次分析前后效率目标指标权重变化        图5 专家层次分析前后生态目标指标权重变化

AHP一致性检验：λmax=15.25，CI=0.0522，           AHP一致性检验：λmax=4，CI=0，

RI=1.24，CR=0.042<0.10                                 RI=0.9，CR=0 

Fig.4 Efficiency object weight variation before             Fig.5 Ecology object weight variation before
and after AHP analysis                              and after AHP analysis
生态目标指标权重的层次分析结果中，土地面积指标C10、林草面积指标C12和流域生态系统地位指标C13都得到了较高的权重，而人均土地面积的权重值较小. 可见在生态环境目标下，人们更多地考虑了当前林草面积和地区生态系统退化现状条件恢复和保护的紧急程度. 与一般调查者相比，专家对流域内各区生态系统退化状况和恢复保护的紧急程度给予了更多的关注. 

3.1.3  层次总排序  在各目标层次计算的基础上，得到各指标权重结果如表2所示, 表格下部展示了层次总排序的一致性检验结果. 图6反映了专家层次分析前后各指标权重的变化情况. 

表2 总指标体系层次分析权重分布*
Tab.2 Final index value distribution after experts’ AHP analysis

	指标
权重
	C1
0.029656
	C2
0.123373
	C3
0.042771
	C4
0.065906
	C5
0.035638
	C6

0.070513
	C7
0.149272

	指标
	C8
	C9
	C10
	C11
	C12
	C13
	

	权重
	0.144804
	0.027253
	0.0642842
	0.0303039
	0.1081128
	0.1081128
	


* CI=0.0359，RI=1.005，CR=0.0357<0.10

层次总排序反映了在水权的初始界定过程中，各依据指标的重要性程度或分配比例. 排序结果显示，在这些指标当中，综合的选择偏好或分配水权比例顺序依次是：C7>C8>C2>C12=C13>C6>C4>C10>C3>C5>C11>C1>C9. 分析结果中，生态环境用水比例为0.2805（林草面积权重、生态环境问题紧迫性权重及土地面积权重之和）；经济用水水权接近69%，这一结果基本与其他研究中水资源利用结构比例相符；人口基本生活用水的比例为2.9%，这既反映了生活用水的现状，同时还兼顾了今后一段时间内生活用水定额和城市化率逐渐提高的发展趋势. 
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图6 总指标体系层次分析前后权重分布变化
Fig.6 The whole indexes value variation and distribution before and after AHP analysis

3.2  黑河流域中游水权界定方案  

根据初始水权界定指标体系及各指标分析权重，依据水权界定模型（2）, 本文以张掖地区为研究区域进行了水权的具体界定. 张掖地区是黑河流域的水资源利用主体，黑河干流流经全区，是区内生产生活用水的主要来源，水资源利用的内部争抢十分尖锐，水事矛盾突出. 表3反映了黑河流域中游张掖地区六县市相应的各指标占全区的比例情况，其中人口总数、耕地面积、社会总产值水平、国内生产总值、农业总产值等指标采用了张掖地区1999年的统计数据. 林草面积则以20世纪80年代初各行政区的林草面积作为依据，主要是考虑了今后一段时间流域生态建设和恢复的目的，即生态可持续发展的近期目标是恢复到张掖地区80年代初的生态水平. 各行政区的生态环境问题的紧迫性，主要咨询了相关的生态建设战略专家后确定，其他数据则分别依据测算并作归一化处理. 

据表2和表3的计算成果，由初始水权界定模型，得到张掖地区六县市的初始水权比例如表4，并与实际用水比例进行了列表比较. 
3.3  张掖地区初始水权界定的结果分析  

初始水权模型界定的结果中，肃南县得到的比例最高，为张掖地区总水权量的25.4%. 肃南县位于张掖地区的上游，面积占张掖地区的58.3%，是黑河流域主要的水源涵养林所
在地和流域水源地；区内80年代初的林草面积占全区的63.8%，生物多样性高，其生态系统保护对维护张掖地区乃至全流域的生态都具有举足轻重的作用. 这一分配结果也反映了水源地优先和上游优先的水资源分配原则，为流域经济发展的生态补偿提供了理论依据. 与1999年的用水比例相比，该水权份额是肃南县实际用水的30多倍. 由于水权缺乏明晰界定，多年来肃南县的水权被中下游地区无偿占有而得不到任何的补偿，利益流失较大，这是黑河上游的生态遭到破坏的利益根源之一. 

张掖市的初始水权仅次于肃南县理论水权份额. 但相比目前的用水量，张掖市由于其得天独厚的地理优势和相对强大的经济规模，用水量大大超过它应有的理论水权份额，占整个地区水资源利用总量的35.1%. 临泽、高台、民乐三县的现实使用量也较大地超过了他们应有的水权份额. 从黑河干流张掖、临泽、高台三县市的实际利用的比较看，存在十分明显的上游争抢下游水量的情况，超额占用的水权比例依次递减：12.4%、8%和5%，超额部分基本都来自上游肃南县的水权. 山丹县实际用水量低于初始界定水权量的原因在于区内水资源十分有限，目前缺乏从黑河干流引水的工程设施. 

表3  张掖地区各指标比例*
Tab.3 Percentage distribution of the whole indexes in Zhangye prefecture 
	指标
	山丹县
	民乐县
	张掖市
	临泽县
	高台县
	肃南县

	人口总数
	0.158
	0.189
	0.380
	0.117
	0.126
	0.029

	耕地总数
	0.162
	0.280
	0.304
	0.105
	0.132
	0.018

	地区面积
	0.126
	0.072
	0.092
	0.069
	0.057
	0.583

	社会总产出
	0.137
	0.116
	0.386
	0.178
	0.137
	0.045

	国内生产总值
	0.204
	0.120
	0.389
	0.129
	0.116
	0.042

	人均GDP
	0.201
	0.099
	0.160
	0.171
	0.143
	0.226

	人均农业产值
	0.161
	0.094
	0.152
	0.223
	0.179
	0.189

	工业总产值
	0.060
	0.121
	0.427
	0.206
	0.114
	0.072

	单方水产值
	0.152
	0.120
	0.126
	0.093
	0.089
	0.419

	林草面积
	0.147
	0.036
	0.060
	0.034
	0.085
	0.638

	生态环境问题现状
	0.100
	0.100
	0.250
	0.150
	0.200
	0.200


* 本表数据主要来自于：（1）甘肃省水利厅，1999年甘肃省水资源公报. 2000年6月；（2）张掖地区1999年统计年鉴（含各县1999年统计年鉴），2000. 

表4 张掖地区六县市初始界定水权与实际耗水比例比较
Tab.4 Comparation of the percentage of initial water rights allocation and actual usage in Zhangye prefecture

	
	山丹县
	民乐县
	张掖市
	临泽县
	高台县
	肃南县

	初始水权界定比重
	0.133
	0.117
	0.231
	0.139
	0.127
	0.254

	1999年用水比重
	0.104
	0.136
	0.351
	0.219
	0.177
	0.014


4  讨论
水资源是一种稀缺资源，在社会经济不断发展的内陆河流域，水资源的管理实际上是一种水资源在不同的用水主体之间的利益协调，实际上就是各用水户之间的利益再分配问题. 现有的水资源管理由于产权不明晰，缺乏利益激励机制，水资源利用过程中的浪费和过度开发利用问题十分严重，并产生了尖锐的地区矛盾和用水户之间的水事纠纷. 事实上，任何水资源管理方式，均是以一定的产权界定为基础的. 以水资源产权交易制度为基础的水资源管理制度是今后水资源管理的发展趋势. 

水资源初始产权界定是水资源产权交易的第一步，是该制度下利益配置的核心和关键. 本文在建立初始水权界定指标体系的基础上，建立了基于层次分析法的综合界定模型；在处理指标权重分析的过程中，采用用户调查与专家分析相结合的层次分析法，避免了权重分析过程中过分依赖专家意见的做法，使界定方案既反映专家的判断，又能表达广大用户的需求，增加了界定方案的可操作性. 图6的比较结果表明，专家判断与用户意愿权重分布的趋势基本保持一致；对耕地面积、人均农业产值和工业产值等指标，专家给予了更多的关注；而在考虑水权界定的效益指标权重时，单方水产值的权重都较低，并没有得到足够的重视. 这既反映了用户对单位水资源利用效益还缺乏足够的认识，关注的仍然是水资源利用的绝对总量；同时也反映了专家对以单方水效益为依据进行水资源初始配置的认同度较低. 实行水资源产权交易后，这种局面可能得到改观. 

对黑河流域中游张掖地区的界定研究表明，中游地区经济规模较大，经济效益较高，水资源消耗量较大，区域间的争抢利用现象十分严重；流域上游肃南县经济规模小，水资源利用量少，但鉴于境内生态系统保护的极其重要性及流域的可持续发展需要，得到了较多的水权份额. 理论水权界定结果和实际用水情况的差别提供了水权交易的利益基础. 在初始水权界定的基础上，中下游的大部分行政区为满足各自需要，都可能需要肃南县购买水权，应该对占有上游的水权进行相应的补偿. 这不仅为增加流域上游生态保护的经济投入提供了可能，同时也满足了地区之间具有平等发展权利这一公平准则. 
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Pilot Study on the Allocation of Initial Water Rights

——A Case Study for the Middle Reaches of Heihe River Basin
LONG Aihua1,  XU Zhongmin1,2,  ZHANG Zhiqiang3 & SU Zhiyong4

(1:State key laboratory of frozen soil engineering, CAREERI, CAS, Lanzhou 730000, P.R.China; 2:Arid Land Research Center, Tottori University，1390 Hamasaka，Tottori 680，Japan；3:Scientific Information Center for Resources and Environment, CAS, Lanzhou 730000, P.R.China; 4:State Key Laboratory of Arid Agroecology, Lanzhou University, Lanzhou ,73000, P.R.China)

Abstract
As the water scarcity increasing, tradable water rights mechanism has been a new direction for water management in the world, and water markets have been founded in some countries abroad. The initial water rights allocation was critical for water market to function actively according to Corse, which has also proved in recent research on water markets. That ecological and environmental water demand should be prior to be satisfied or guaranteed has been realized and accepted widely, especially for the inland river basin in arid regions. At the same time, equity and efficiency are another two basic goals and principles for initial water rights allocation. As initial water rights allocation is a reallocation of utilization situation in existence, various attitudes should be considered as much as possible. We carried out some questionnaire surveys to users in the basin. Based on the users’ survey results, 12 experts from 5 study fields made further judgments to combine the attitudes of both the users and the experts; we obtain the indexes values by AHP analysis.      

  The pilot study of Zhangye prefecture in Heihe river basin showed that the actual utilization in most counties have exceeded their initial allocation except the Sunan county and Shandan county, which has provided some convictive evidences for tradable water rights among different counties and the potential ecological compensation for the upstream in the valley.    

Keywords: Tradable water rights; initial water allocation; AHP analysis; Heihe river basin
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																原始加权

								人口总数		p1		0.0296558585				0.091020098						层次总排序检验

								耕地总数		p2		0.123373343				0.1142391664								CI		RI		CR

								地区面积		p3		0.0427711492				0.0967911164								0.0359220768		1.0050951165		0.0357399775

								OUTPUT		p4		0.0659055944				0.0548246831

								GDP		p5		0.0356379146				0.0496253122

								人均GDP		p6		0.070513265				0.0558978629

								人均农业产值		p7		0.1492718479				0.0610417245

								水有效用率		p8		0.1448041588				0.0711629198

								单方水产值		p9		0.0272531861				0.0384601537

								土地面积		p10		0.0642842428				0.0925460153

								人均土地面积		p11		0.0303038827				0.0787829756

								林草面积		p12		0.1081127786				0.0964872493

								生态重要性		p13		0.1081127786				0.0968000457
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		耕地总数		0.123373343

		地区面积		0.0427711492

		OUTPUT		0.0659055944

		GDP		0.0356379146

		人均GDP		0.070513265

		农业产值		0.1492718479										OUTPUT		21550.87

		水有效用率		0.1448041588										GDP		18583

		单方水产值		0.0272531861		0.030304								人均GDP		5176.3231197772

		土地面积		0.0642842428										人均农业产值		3526.7409470752

		人均土地面积		0.0303038827										工业总产值		8889

		林草面积		0.1081127786										单方水产值		12.6323974209

		生态重要性		0.1081127786

						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		肃南县		张掖地区

		人口总数				19.49		23.25		46.8		14.46		15.53		3.59		123.12

		耕地总数				36.52		63.34		68.62		23.65		29.83		4.11		226.07

		地区面积				7568735		4338828		5538146		4133033		3419833		34887375		59885950

		OUTPUT				65955		55813		185587.7		85668		65981		21550.87		480555.57

		GDP				89687		53010		171510		56626		50992		18583		440408

		人均GDP				4601.6931759877		2280		3664.7435897436		3916.0442600277		3283.4513844173		5176.3231197772		22922.2555299534

		人均农业产值				3000		1756		2836		4160		3340		3526.7409470752		18618.7409470752

		工业总产值				7477		14985		52853		25511		14104		8889		123819

		单方水产值				4.5918493809		3.6147592452		3.8097572439		2.8132316275		2.6928056799		12.6323974209		30.1548005983

		土地面积				7568735		4338828		5538146		4133033		3419833		34887375		59885950

		人均土地面积				388339.404822986		186616.258064516		118336.452991453		285825.242047026		220208.177720541		9717931.75487465		10917257.2905212

		林草面积				5485839		1333011		2216844		1277790		3154734		23732085		37200303

		生态重要性				0.1		0.1		0.25		0.15		0.2		0.2		1

						比例

		人口总数		0.0296558585		0.158		0.189		0.380		0.117		0.126		0.029		1.000

		耕地总数		0.123373343		0.162		0.280		0.304		0.105		0.132		0.018		1.000

		地区面积		0.0427711492		0.126		0.072		0.092		0.069		0.057		0.583		1.000

		OUTPUT		0.0659055944		0.137		0.116		0.386		0.178		0.137		0.045		1.000

		GDP		0.0356379146		0.204		0.120		0.389		0.129		0.116		0.042		1.000

		人均GDP		0.070513265		0.201		0.099		0.160		0.171		0.143		0.226		1.000

		人均农业产值		0.1492718479		0.161		0.094		0.152		0.223		0.179		0.189		1.000

		工业总产值		0.1448041588		0.060		0.121		0.427		0.206		0.114		0.072		1.000

		单方水产值		0.0272531861		0.152		0.120		0.126		0.093		0.089		0.419		1.000

		土地面积		0.0642842428		0.126		0.072		0.092		0.069		0.057		0.583		1.000

		人均土地面积		0.0303038827		0.036		0.017		0.011		0.026		0.020		0.890		1.000

		林草面积		0.1081127786		0.147		0.036		0.060		0.034		0.085		0.638		1.000

		生态重要性		0.1081127786		0.100		0.100		0.250		0.150		0.200		0.200		1.000

																						1999		用水总量

		权数比例				山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		肃南县		张掖地区				山丹县		14363.4327978046		0.1035005433

		人口总数				0.0046945699		0.0056002437		0.0112727485		0.0034829903		0.0037407219		0.0008647258		0.029656				民乐县		18867.0656532081		0.1359529837

		耕地总数				0.0199300303		0.0345664875		0.0374479376		0.0129064956		0.016279102		0.002242947		0.123373				张掖市		48713.7127430706		0.3510230323

		地区面积				0.005405648		0.0030988239		0.0039553859		0.0029518435		0.0024424707		0.024916828		0.042771				临泽县		30451.8117749724		0.2194307661

		OUTPUT				0.0090454262		0.0076544974		0.0254525032		0.0117489739		0.009048992		0.0029556031		0.0659059959				高台县		24502.7000987625		0.1765624422

		GDP				0.0072575096		0.0042895914		0.0138786611		0.0045821997		0.004126294		0.0015037442		0.035638				肃南县		1877.6708386893		0.0135301884

		人均GDP				0.014155637		0.0070136906		0.0112734113		0.0120464574		0.0101004878		0.0159233022		0.0705129862				张掖地区		138776.393906507		0.9999999561

		人均农业产值				0.0240528521		0.0140789361		0.0227379628		0.0333532882		0.026778842		0.0282760594		0.1492779406

		工业总产值				0.0087442114		0.0175246767		0.061810593		0.0298346364		0.0164943637		0.0103955189		0.144804

		单方水产值				0.0041499752		0.0032669105		0.0034431438		0.002542514		0.0024336767		0.0114167803		0.0272530005

		土地面积				0.0081245862		0.0046574734		0.0059448698		0.0044365647		0.003670987		0.0374495189		0.064284

		人均土地面积				0.0010779482		0.0005180073		0.000328477		0.0007933905		0.0006112514		0.0269749264		0.0303040008

		林草面积				0.0159431635		0.0038740496		0.0064426802		0.0037135641		0.0091684134		0.0689711292		0.108113

		生态重要性				0.0108113		0.0108113		0.02702825		0.01621695		0.0216226		0.0216226		0.108113

				总共		0.133		0.117		0.231		0.139		0.127		0.254		1.0000059241

				15.48		2.0649		1.8105		3.5761		2.1457		1.9585		3.9244		15.48

		1999年用水比重				0.104		0.136		0.351		0.219		0.177		0.014

						14363.4327978046		18867.0656532081		48713.7127430706		30451.8117749724		24502.7000987625		1877.6708386893		138776.393906507

						1.4363		1.8867		4.8714		3.0452		2.4503		0.1878		13.8776

						2.1969		2.8857		7.4507		4.6575		3.7476		0.2872		0

						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		肃南县

						0.1334		0.1170		0.2310		0.1386		0.1265		0.2535

						0.104		0.136		0.351		0.219		0.177		0.014
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初始界定水权比例

1999实际用水比例

图6.初始界定水权比例与1999实际用水比例比较
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图3.效率目标层次分析前后变化
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图4.生态目标指标权重层次分析前后
变化
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图5.层次分析前后总指标体系变化
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		径流量		41.8		36.9		33.2		28.7

				0.8650717703		0.8165311653		0.8572289157		0.8885017422





						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		总和

		人口总数				19.49		23.25		46.8		14.46		15.53		119.53

		耕地总数				36.52		63.34		68.62		23.65		29.83		221.96
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		人口总数		0.0296558585		0.163		0.195		0.392		0.121		0.130		1
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						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		总和
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		OUTPUT				0.0095		0.0080		0.0266		0.0123		0.0095		0.0659
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		P6		1		2		1		1/2		1/3		3				1		1				0.1429170462		0.070513265		5/6

		P7		2		3		2		1		3		5				90		2.116932863				0.3025457917		0.1492718479		2 2/9

		P8		3		5		3		1/3		1		5				75		2.0535733068				0.2934906311		0.1448041588		1 6/7

		P9		1/2		1/2		1/3		1/5		1/5		1				0		0.3864972939				0.0552370516		0.0272531861		1/3

		C3		P10		P11		P12		P13										特征向量		权重		最大特征根		入		CI		RI		CR

		P10		1		3		1/2		1/2				3/4		0.9306048591		4.4994653569		0.2068256527		0.0642842428		4/5		4		-0.0011808887		0.9		-0.0013120986

		P11		1/3		1		1/3		1/3				0		0.4386913377				0.0974985477		0.0303038827		2/5

		P12		2		3		1		1				6		1.5650845801				0.3478378998		0.1081127786		1 2/5

		P13		2		3		1		1				6		1.5650845801				0.3478378998		0.1081127786		1 2/5

																原始加权

								人口总数		p1		0.0296558585				0.091020098						层次总排序检验

								耕地总数		p2		0.123373343				0.1142391664								CI		RI		CR

								地区面积		p3		0.0427711492				0.0967911164								0.0359220768		1.0050951165		0.0357399775

								OUTPUT		p4		0.0659055944				0.0548246831

								GDP		p5		0.0356379146				0.0496253122

								人均GDP		p6		0.070513265				0.0558978629

								人均农业产值		p7		0.1492718479				0.0610417245

								水有效用率		p8		0.1448041588				0.0711629198

								单方水产值		p9		0.0272531861				0.0384601537

								土地面积		p10		0.0642842428				0.0925460153

								人均土地面积		p11		0.0303038827				0.0787829756

								林草面积		p12		0.1081127786				0.0964872493

								生态重要性		p13		0.1081127786				0.0968000457





Sheet2

		

		人口总数		0.0296558585

		耕地总数		0.123373343

		地区面积		0.0427711492

		OUTPUT		0.0659055944

		GDP		0.0356379146

		人均GDP		0.070513265

		农业产值		0.1492718479										OUTPUT		21550.87

		水有效用率		0.1448041588										GDP		18583

		单方水产值		0.0272531861		0.030304								人均GDP		5176.3231197772

		土地面积		0.0642842428										人均农业产值		3526.7409470752

		人均土地面积		0.0303038827										工业总产值		8889

		林草面积		0.1081127786										单方水产值		12.6323974209

		生态重要性		0.1081127786

						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		肃南县		张掖地区

		人口总数				19.49		23.25		46.8		14.46		15.53		3.59		123.12

		耕地总数				36.52		63.34		68.62		23.65		29.83		4.11		226.07

		地区面积				7568735		4338828		5538146		4133033		3419833		34887375		59885950

		OUTPUT				65955		55813		185587.7		85668		65981		21550.87		480555.57

		GDP				89687		53010		171510		56626		50992		18583		440408

		人均GDP				4601.6931759877		2280		3664.7435897436		3916.0442600277		3283.4513844173		5176.3231197772		22922.2555299534

		人均农业产值				3000		1756		2836		4160		3340		3526.7409470752		18618.7409470752

		工业总产值				7477		14985		52853		25511		14104		8889		123819

		单方水产值				4.5918493809		3.6147592452		3.8097572439		2.8132316275		2.6928056799		12.6323974209		30.1548005983

		土地面积				7568735		4338828		5538146		4133033		3419833		34887375		59885950

		人均土地面积				388339.404822986		186616.258064516		118336.452991453		285825.242047026		220208.177720541		9717931.75487465		10917257.2905212

		林草面积				5485839		1333011		2216844		1277790		3154734		23732085		37200303

		生态重要性				0.1		0.1		0.25		0.15		0.2		0.2		1

						比例

		人口总数		0.0296558585		0.158		0.189		0.380		0.117		0.126		0.029		1.000

		耕地总数		0.123373343		0.162		0.280		0.304		0.105		0.132		0.018		1.000

		地区面积		0.0427711492		0.126		0.072		0.092		0.069		0.057		0.583		1.000

		OUTPUT		0.0659055944		0.137		0.116		0.386		0.178		0.137		0.045		1.000

		GDP		0.0356379146		0.204		0.120		0.389		0.129		0.116		0.042		1.000

		人均GDP		0.070513265		0.201		0.099		0.160		0.171		0.143		0.226		1.000

		人均农业产值		0.1492718479		0.161		0.094		0.152		0.223		0.179		0.189		1.000

		工业总产值		0.1448041588		0.060		0.121		0.427		0.206		0.114		0.072		1.000

		单方水产值		0.0272531861		0.152		0.120		0.126		0.093		0.089		0.419		1.000

		土地面积		0.0642842428		0.126		0.072		0.092		0.069		0.057		0.583		1.000

		人均土地面积		0.0303038827		0.036		0.017		0.011		0.026		0.020		0.890		1.000

		林草面积		0.1081127786		0.147		0.036		0.060		0.034		0.085		0.638		1.000

		生态重要性		0.1081127786		0.100		0.100		0.250		0.150		0.200		0.200		1.000

																						1999		用水总量

		权数比例				山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		肃南县		张掖地区				山丹县		14363.4327978046		0.1035005433

		人口总数				0.0046945699		0.0056002437		0.0112727485		0.0034829903		0.0037407219		0.0008647258		0.029656				民乐县		18867.0656532081		0.1359529837

		耕地总数				0.0199300303		0.0345664875		0.0374479376		0.0129064956		0.016279102		0.002242947		0.123373				张掖市		48713.7127430706		0.3510230323

		地区面积				0.005405648		0.0030988239		0.0039553859		0.0029518435		0.0024424707		0.024916828		0.042771				临泽县		30451.8117749724		0.2194307661

		OUTPUT				0.0090454262		0.0076544974		0.0254525032		0.0117489739		0.009048992		0.0029556031		0.0659059959				高台县		24502.7000987625		0.1765624422

		GDP				0.0072575096		0.0042895914		0.0138786611		0.0045821997		0.004126294		0.0015037442		0.035638				肃南县		1877.6708386893		0.0135301884

		人均GDP				0.014155637		0.0070136906		0.0112734113		0.0120464574		0.0101004878		0.0159233022		0.0705129862				张掖地区		138776.393906507		0.9999999561

		人均农业产值				0.0240528521		0.0140789361		0.0227379628		0.0333532882		0.026778842		0.0282760594		0.1492779406

		工业总产值				0.0087442114		0.0175246767		0.061810593		0.0298346364		0.0164943637		0.0103955189		0.144804

		单方水产值				0.0041499752		0.0032669105		0.0034431438		0.002542514		0.0024336767		0.0114167803		0.0272530005

		土地面积				0.0081245862		0.0046574734		0.0059448698		0.0044365647		0.003670987		0.0374495189		0.064284

		人均土地面积				0.0010779482		0.0005180073		0.000328477		0.0007933905		0.0006112514		0.0269749264		0.0303040008

		林草面积				0.0159431635		0.0038740496		0.0064426802		0.0037135641		0.0091684134		0.0689711292		0.108113

		生态重要性				0.0108113		0.0108113		0.02702825		0.01621695		0.0216226		0.0216226		0.108113

				总共		0.133		0.117		0.231		0.139		0.127		0.254		1.0000059241

				15.48		2.0649		1.8105		3.5761		2.1457		1.9585		3.9244		15.48

		1999年用水比重				0.104		0.136		0.351		0.219		0.177		0.014

						14363.4327978046		18867.0656532081		48713.7127430706		30451.8117749724		24502.7000987625		1877.6708386893		138776.393906507

						1.4363		1.8867		4.8714		3.0452		2.4503		0.1878		13.8776

						2.1969		2.8857		7.4507		4.6575		3.7476		0.2872		0

						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		肃南县

						0.1334		0.1170		0.2310		0.1386		0.1265		0.2535

						0.104		0.136		0.351		0.219		0.177		0.014
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初始界定水权比例

1999实际用水比例

图6.初始界定水权比例与1999实际用水比例比较
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		C1		C2		C3		C4		C5		C6		C7		C8		C9		C10		C11		C12		C13

		0.086412288		0.109587456		0.098400256		0.055849536		0.051084864		0.056201472		0.060668352		0.072525888		0.042069888		0.094091328		0.076876992		0.095354496		0.100877184

		0.029656		0.123373		0.042771		0.065906		0.035638		0.070513		0.144804		0.144804		0.027253		0.0642842		0.0303039		0.1081128		0.1081128

		C1		C2		C3				B1		B2		B3

		0.29		0.37		0.33				0.29		0.34		0.37

		0.15		0.63		0.22				0.20		0.49		0.31

		C4		C5		C6		C7		C8		C9				C10		C11		C12		C13
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图3.效率目标层次分析前后变化
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图4.生态目标指标权重层次分析前后
变化
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图5.层次分析前后总指标体系变化
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		频率		20		50		75		95

		可利用量		36.16		30.13		28.46		25.5

		径流量		41.8		36.9		33.2		28.7

				0.8650717703		0.8165311653		0.8572289157		0.8885017422





						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		总和

		人口总数				19.49		23.25		46.8		14.46		15.53		119.53

		耕地总数				36.52		63.34		68.62		23.65		29.83		221.96

		地区面积				7568735		4338828		5538146		4133033		3419833		24998575

		OUTPUT				65955		55813		185587.7		85668		65981		459004.7

		GDP				89687		53010		171510		56626		50992		421825

		人均GDP				4601.6931759877		2280		3664.7435897436		3916.0442600277		3283.4513844173		17745.9324101762

		人均农业产值				3000		1756		2836		4160		3340		15092

		工业总产值				7477		14985		52853		25511		14104		114930

		单方水产值				4.5918493809		3.6147592452		3.8097572439		2.8132316275		2.6928056799		17.5224031774

		土地面积				7568735		4338828		5538146		4133033		3419833		24998575

		人均土地面积				388339.404822986		186616.258064516		118336.452991453		285825.242047026		220208.177720541		1199325.53564652

		林草面积				5485839		1333011		2216844		1277790		3154734		13468218

		生态重要性				0.15		0.15		0.25		0.2		0.25		1

						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		总和

		人口总数		0.0296558585		0.163		0.195		0.392		0.121		0.130		1

		耕地总数		0.123373343		0.165		0.285		0.309		0.107		0.134		1

		地区面积		0.0427711492		0.303		0.174		0.222		0.165		0.137		1

		OUTPUT		0.0659055944		0.144		0.122		0.404		0.187		0.144		1

		GDP		0.0356379146		0.213		0.126		0.407		0.134		0.121		1

		人均GDP		0.070513265		0.259		0.128		0.207		0.221		0.185		1

		人均农业产值		0.1492718479		0.199		0.116		0.188		0.276		0.221		1

		工业总产值		0.1448041588		0.065		0.130		0.460		0.222		0.123		1

		单方水产值		0.0272531861		0.262		0.206		0.217		0.161		0.154		1

		土地面积		0.0642842428		0.303		0.174		0.222		0.165		0.137		1

		人均土地面积		0.0303038827		0.324		0.156		0.099		0.238		0.184		1

		林草面积		0.1081127786		0.407		0.099		0.165		0.095		0.234		1

		生态重要性		0.1081127786		0.150		0.150		0.250		0.200		0.250		1

						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		总和

		人口总数				0.0048		0.0058		0.0116		0.0036		0.0039		0.0297

		耕地总数				0.0203		0.0352		0.0381		0.0131		0.0166		0.1234

		地区面积				0.0129		0.0074		0.0095		0.0071		0.0059		0.0428

		OUTPUT				0.0095		0.0080		0.0266		0.0123		0.0095		0.0659

		GDP				0.0076		0.0045		0.0145		0.0048		0.0043		0.0356

		人均GDP				0.0183		0.0091		0.0146		0.0156		0.0130		0.0705

		人均农业产值				0.0297		0.0174		0.0281		0.0411		0.0330		0.1493

		工业总产值				0.0094		0.0189		0.0666		0.0321		0.0178		0.1448

		单方水产值				0.0071		0.0056		0.0059		0.0044		0.0042		0.0273

		土地面积				0.0195		0.0112		0.0142		0.0106		0.0088		0.0643

		人均土地面积				0.0098		0.0047		0.0030		0.0072		0.0056		0.0303

		林草面积				0.0440		0.0107		0.0178		0.0103		0.0253		0.1081

		生态重要性				0.0162		0.0162		0.0270		0.0216		0.0270		0.1081

				理论共计		0.2091797588		0.1546110051		0.2775492506		0.1838427344		0.1748172511		1

						14363.4327978046		18867.0656532081		48713.7127430706		30451.8117749724		24502.7000987625		136898.723067818

				实际比重		0.1049201548		0.1378177123		0.3558376576		0.2224404744		0.1789841693		1.0000001685
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		S		C1		C2		C3						3次方根w				特征向量				最大特征根		入		CI		RI		CR

		C1		1		1/2		1/2		M1		0.25		0.6299605249		3.2173615769		0.1958003507		AW1		0.5979001753		3.0536215759		0.0268107879		0.58		0.0462254964

		C2		2		1		2		M2		4		1.587401052				0.4933859667		AW2		1.5066140333

		C3		2		1/2		1		M3		1		1				0.3108136826		AW3		0.9491073673

		C1		P1		P2		P3												权重		最大特征根		入		CI		RI		CR

		P1		1		1/3		0.5				0.1666666667		0.5503212081		3.6334502192		0.1514596802		0.0296558585		1/2		3 1/9		0.0539236669		0.58		0.0929718395

		P2		3		1		4				12		2.2894284851				0.6300976612		0.123373343		2

		P3		2		0.25		1				0.5		0.793700526				0.2184426587		0.0427711492		2/3

		C2		P4		P5		P6		P7		P8		P9						6次方根		归一总值		特征向量		权重		最大特征根		入		CI		RI		CR

		P4		1		2		1		1/2		1/3		2				2/3		0.9346552652		6.9970659682		0.1335781697		0.0659055944		3/4		6 1/4		0.0521515447		1.24		0.0420576973

		P5		1/2		1		1/2		1/3		1/5		2				0		0.5054072392				0.0722313097		0.0356379146		1/2

		P6		1		2		1		1/2		1/3		3				1		1				0.1429170462		0.070513265		5/6

		P7		2		3		2		1		3		5				90		2.116932863				0.3025457917		0.1492718479		2 2/9

		P8		3		5		3		1/3		1		5				75		2.0535733068				0.2934906311		0.1448041588		1 6/7

		P9		1/2		1/2		1/3		1/5		1/5		1				0		0.3864972939				0.0552370516		0.0272531861		1/3

		C3		P10		P11		P12		P13										特征向量		权重		最大特征根		入		CI		RI		CR

		P10		1		3		1/2		1/2				3/4		0.9306048591		4.4994653569		0.2068256527		0.0642842428		4/5		4		-0.0011808887		0.9		-0.0013120986

		P11		1/3		1		1/3		1/3				0		0.4386913377				0.0974985477		0.0303038827		2/5

		P12		2		3		1		1				6		1.5650845801				0.3478378998		0.1081127786		1 2/5

		P13		2		3		1		1				6		1.5650845801				0.3478378998		0.1081127786		1 2/5

																原始加权

								人口总数		p1		0.0296558585				0.091020098						层次总排序检验

								耕地总数		p2		0.123373343				0.1142391664								CI		RI		CR

								地区面积		p3		0.0427711492				0.0967911164								0.0359220768		1.0050951165		0.0357399775

								OUTPUT		p4		0.0659055944				0.0548246831

								GDP		p5		0.0356379146				0.0496253122

								人均GDP		p6		0.070513265				0.0558978629

								人均农业产值		p7		0.1492718479				0.0610417245

								水有效用率		p8		0.1448041588				0.0711629198

								单方水产值		p9		0.0272531861				0.0384601537

								土地面积		p10		0.0642842428				0.0925460153

								人均土地面积		p11		0.0303038827				0.0787829756

								林草面积		p12		0.1081127786				0.0964872493

								生态重要性		p13		0.1081127786				0.0968000457





Sheet2

		

		人口总数		0.0296558585

		耕地总数		0.123373343

		地区面积		0.0427711492

		OUTPUT		0.0659055944

		GDP		0.0356379146

		人均GDP		0.070513265

		农业产值		0.1492718479										OUTPUT		21550.87

		水有效用率		0.1448041588										GDP		18583

		单方水产值		0.0272531861		0.030304								人均GDP		5176.3231197772

		土地面积		0.0642842428										人均农业产值		3526.7409470752

		人均土地面积		0.0303038827										工业总产值		8889

		林草面积		0.1081127786										单方水产值		12.6323974209

		生态重要性		0.1081127786

						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		肃南县		张掖地区

		人口总数				19.49		23.25		46.8		14.46		15.53		3.59		123.12

		耕地总数				36.52		63.34		68.62		23.65		29.83		4.11		226.07

		地区面积				7568735		4338828		5538146		4133033		3419833		34887375		59885950

		OUTPUT				65955		55813		185587.7		85668		65981		21550.87		480555.57

		GDP				89687		53010		171510		56626		50992		18583		440408

		人均GDP				4601.6931759877		2280		3664.7435897436		3916.0442600277		3283.4513844173		5176.3231197772		22922.2555299534

		人均农业产值				3000		1756		2836		4160		3340		3526.7409470752		18618.7409470752

		工业总产值				7477		14985		52853		25511		14104		8889		123819

		单方水产值				4.5918493809		3.6147592452		3.8097572439		2.8132316275		2.6928056799		12.6323974209		30.1548005983

		土地面积				7568735		4338828		5538146		4133033		3419833		34887375		59885950

		人均土地面积				388339.404822986		186616.258064516		118336.452991453		285825.242047026		220208.177720541		9717931.75487465		10917257.2905212

		林草面积				5485839		1333011		2216844		1277790		3154734		23732085		37200303

		生态重要性				0.1		0.1		0.25		0.15		0.2		0.2		1

						比例

		人口总数		0.0296558585		0.158		0.189		0.380		0.117		0.126		0.029		1.000

		耕地总数		0.123373343		0.162		0.280		0.304		0.105		0.132		0.018		1.000

		地区面积		0.0427711492		0.126		0.072		0.092		0.069		0.057		0.583		1.000

		OUTPUT		0.0659055944		0.137		0.116		0.386		0.178		0.137		0.045		1.000

		GDP		0.0356379146		0.204		0.120		0.389		0.129		0.116		0.042		1.000

		人均GDP		0.070513265		0.201		0.099		0.160		0.171		0.143		0.226		1.000

		人均农业产值		0.1492718479		0.161		0.094		0.152		0.223		0.179		0.189		1.000

		工业总产值		0.1448041588		0.060		0.121		0.427		0.206		0.114		0.072		1.000

		单方水产值		0.0272531861		0.152		0.120		0.126		0.093		0.089		0.419		1.000

		土地面积		0.0642842428		0.126		0.072		0.092		0.069		0.057		0.583		1.000

		人均土地面积		0.0303038827		0.036		0.017		0.011		0.026		0.020		0.890		1.000

		林草面积		0.1081127786		0.147		0.036		0.060		0.034		0.085		0.638		1.000

		生态重要性		0.1081127786		0.100		0.100		0.250		0.150		0.200		0.200		1.000

																						1999		用水总量

		权数比例				山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		肃南县		张掖地区				山丹县		14363.4327978046		0.1035005433

		人口总数				0.0046945699		0.0056002437		0.0112727485		0.0034829903		0.0037407219		0.0008647258		0.029656				民乐县		18867.0656532081		0.1359529837

		耕地总数				0.0199300303		0.0345664875		0.0374479376		0.0129064956		0.016279102		0.002242947		0.123373				张掖市		48713.7127430706		0.3510230323

		地区面积				0.005405648		0.0030988239		0.0039553859		0.0029518435		0.0024424707		0.024916828		0.042771				临泽县		30451.8117749724		0.2194307661

		OUTPUT				0.0090454262		0.0076544974		0.0254525032		0.0117489739		0.009048992		0.0029556031		0.0659059959				高台县		24502.7000987625		0.1765624422

		GDP				0.0072575096		0.0042895914		0.0138786611		0.0045821997		0.004126294		0.0015037442		0.035638				肃南县		1877.6708386893		0.0135301884

		人均GDP				0.014155637		0.0070136906		0.0112734113		0.0120464574		0.0101004878		0.0159233022		0.0705129862				张掖地区		138776.393906507		0.9999999561

		人均农业产值				0.0240528521		0.0140789361		0.0227379628		0.0333532882		0.026778842		0.0282760594		0.1492779406

		工业总产值				0.0087442114		0.0175246767		0.061810593		0.0298346364		0.0164943637		0.0103955189		0.144804

		单方水产值				0.0041499752		0.0032669105		0.0034431438		0.002542514		0.0024336767		0.0114167803		0.0272530005

		土地面积				0.0081245862		0.0046574734		0.0059448698		0.0044365647		0.003670987		0.0374495189		0.064284

		人均土地面积				0.0010779482		0.0005180073		0.000328477		0.0007933905		0.0006112514		0.0269749264		0.0303040008

		林草面积				0.0159431635		0.0038740496		0.0064426802		0.0037135641		0.0091684134		0.0689711292		0.108113

		生态重要性				0.0108113		0.0108113		0.02702825		0.01621695		0.0216226		0.0216226		0.108113

				总共		0.133		0.117		0.231		0.139		0.127		0.254		1.0000059241

				15.48		2.0649		1.8105		3.5761		2.1457		1.9585		3.9244		15.48

		1999年用水比重				0.104		0.136		0.351		0.219		0.177		0.014

						14363.4327978046		18867.0656532081		48713.7127430706		30451.8117749724		24502.7000987625		1877.6708386893		138776.393906507

						1.4363		1.8867		4.8714		3.0452		2.4503		0.1878		13.8776

						2.1969		2.8857		7.4507		4.6575		3.7476		0.2872		0

						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		肃南县

						0.1334		0.1170		0.2310		0.1386		0.1265		0.2535

						0.104		0.136		0.351		0.219		0.177		0.014
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初始界定水权比例

1999实际用水比例

图6.初始界定水权比例与1999实际用水比例比较
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		C1		C2		C3		C4		C5		C6		C7		C8		C9		C10		C11		C12		C13

		0.086412288		0.109587456		0.098400256		0.055849536		0.051084864		0.056201472		0.060668352		0.072525888		0.042069888		0.094091328		0.076876992		0.095354496		0.100877184

		0.029656		0.123373		0.042771		0.065906		0.035638		0.070513		0.144804		0.144804		0.027253		0.0642842		0.0303039		0.1081128		0.1081128

		C1		C2		C3				B1		B2		B3

		0.29		0.37		0.33				0.29		0.34		0.37

		0.15		0.63		0.22				0.20		0.49		0.31

		C4		C5		C6		C7		C8		C9				C10		C11		C12		C13

		0.17		0.15		0.17		0.18		0.21		0.12				0.26		0.21		0.26		0.27

		0.13		0.07		0.14		0.30		0.29		0.06				0.21		0.10		0.35		0.35
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图3.效率目标层次分析前后变化
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图4.生态目标指标权重层次分析前后
变化
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层次分析前

层次分析后



		频率		20		50		75		95

		可利用量		36.16		30.13		28.46		25.5

		径流量		41.8		36.9		33.2		28.7

				0.8650717703		0.8165311653		0.8572289157		0.8885017422





						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		总和

		人口总数				19.49		23.25		46.8		14.46		15.53		119.53

		耕地总数				36.52		63.34		68.62		23.65		29.83		221.96

		地区面积				7568735		4338828		5538146		4133033		3419833		24998575

		OUTPUT				65955		55813		185587.7		85668		65981		459004.7

		GDP				89687		53010		171510		56626		50992		421825

		人均GDP				4601.6931759877		2280		3664.7435897436		3916.0442600277		3283.4513844173		17745.9324101762

		人均农业产值				3000		1756		2836		4160		3340		15092

		工业总产值				7477		14985		52853		25511		14104		114930

		单方水产值				4.5918493809		3.6147592452		3.8097572439		2.8132316275		2.6928056799		17.5224031774

		土地面积				7568735		4338828		5538146		4133033		3419833		24998575

		人均土地面积				388339.404822986		186616.258064516		118336.452991453		285825.242047026		220208.177720541		1199325.53564652

		林草面积				5485839		1333011		2216844		1277790		3154734		13468218

		生态重要性				0.15		0.15		0.25		0.2		0.25		1

						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		总和

		人口总数		0.0296558585		0.163		0.195		0.392		0.121		0.130		1

		耕地总数		0.123373343		0.165		0.285		0.309		0.107		0.134		1

		地区面积		0.0427711492		0.303		0.174		0.222		0.165		0.137		1

		OUTPUT		0.0659055944		0.144		0.122		0.404		0.187		0.144		1

		GDP		0.0356379146		0.213		0.126		0.407		0.134		0.121		1

		人均GDP		0.070513265		0.259		0.128		0.207		0.221		0.185		1

		人均农业产值		0.1492718479		0.199		0.116		0.188		0.276		0.221		1

		工业总产值		0.1448041588		0.065		0.130		0.460		0.222		0.123		1

		单方水产值		0.0272531861		0.262		0.206		0.217		0.161		0.154		1

		土地面积		0.0642842428		0.303		0.174		0.222		0.165		0.137		1

		人均土地面积		0.0303038827		0.324		0.156		0.099		0.238		0.184		1

		林草面积		0.1081127786		0.407		0.099		0.165		0.095		0.234		1

		生态重要性		0.1081127786		0.150		0.150		0.250		0.200		0.250		1

						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		总和

		人口总数				0.0048		0.0058		0.0116		0.0036		0.0039		0.0297

		耕地总数				0.0203		0.0352		0.0381		0.0131		0.0166		0.1234

		地区面积				0.0129		0.0074		0.0095		0.0071		0.0059		0.0428

		OUTPUT				0.0095		0.0080		0.0266		0.0123		0.0095		0.0659

		GDP				0.0076		0.0045		0.0145		0.0048		0.0043		0.0356

		人均GDP				0.0183		0.0091		0.0146		0.0156		0.0130		0.0705

		人均农业产值				0.0297		0.0174		0.0281		0.0411		0.0330		0.1493

		工业总产值				0.0094		0.0189		0.0666		0.0321		0.0178		0.1448

		单方水产值				0.0071		0.0056		0.0059		0.0044		0.0042		0.0273

		土地面积				0.0195		0.0112		0.0142		0.0106		0.0088		0.0643

		人均土地面积				0.0098		0.0047		0.0030		0.0072		0.0056		0.0303

		林草面积				0.0440		0.0107		0.0178		0.0103		0.0253		0.1081

		生态重要性				0.0162		0.0162		0.0270		0.0216		0.0270		0.1081

				理论共计		0.2091797588		0.1546110051		0.2775492506		0.1838427344		0.1748172511		1

						14363.4327978046		18867.0656532081		48713.7127430706		30451.8117749724		24502.7000987625		136898.723067818

				实际比重		0.1049201548		0.1378177123		0.3558376576		0.2224404744		0.1789841693		1.0000001685
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		S		C1		C2		C3						3次方根w				特征向量				最大特征根		入		CI		RI		CR

		C1		1		1/2		1/2		M1		0.25		0.6299605249		3.2173615769		0.1958003507		AW1		0.5979001753		3.0536215759		0.0268107879		0.58		0.0462254964

		C2		2		1		2		M2		4		1.587401052				0.4933859667		AW2		1.5066140333

		C3		2		1/2		1		M3		1		1				0.3108136826		AW3		0.9491073673

		C1		P1		P2		P3												权重		最大特征根		入		CI		RI		CR

		P1		1		1/3		0.5				0.1666666667		0.5503212081		3.6334502192		0.1514596802		0.0296558585		1/2		3 1/9		0.0539236669		0.58		0.0929718395

		P2		3		1		4				12		2.2894284851				0.6300976612		0.123373343		2

		P3		2		0.25		1				0.5		0.793700526				0.2184426587		0.0427711492		2/3

		C2		P4		P5		P6		P7		P8		P9						6次方根		归一总值		特征向量		权重		最大特征根		入		CI		RI		CR

		P4		1		2		1		1/2		1/3		2				2/3		0.9346552652		6.9970659682		0.1335781697		0.0659055944		3/4		6 1/4		0.0521515447		1.24		0.0420576973

		P5		1/2		1		1/2		1/3		1/5		2				0		0.5054072392				0.0722313097		0.0356379146		1/2

		P6		1		2		1		1/2		1/3		3				1		1				0.1429170462		0.070513265		5/6

		P7		2		3		2		1		3		5				90		2.116932863				0.3025457917		0.1492718479		2 2/9

		P8		3		5		3		1/3		1		5				75		2.0535733068				0.2934906311		0.1448041588		1 6/7

		P9		1/2		1/2		1/3		1/5		1/5		1				0		0.3864972939				0.0552370516		0.0272531861		1/3

		C3		P10		P11		P12		P13										特征向量		权重		最大特征根		入		CI		RI		CR

		P10		1		3		1/2		1/2				3/4		0.9306048591		4.4994653569		0.2068256527		0.0642842428		4/5		4		-0.0011808887		0.9		-0.0013120986

		P11		1/3		1		1/3		1/3				0		0.4386913377				0.0974985477		0.0303038827		2/5

		P12		2		3		1		1				6		1.5650845801				0.3478378998		0.1081127786		1 2/5

		P13		2		3		1		1				6		1.5650845801				0.3478378998		0.1081127786		1 2/5

																原始加权

								人口总数		p1		0.0296558585				0.091020098						层次总排序检验

								耕地总数		p2		0.123373343				0.1142391664								CI		RI		CR

								地区面积		p3		0.0427711492				0.0967911164								0.0359220768		1.0050951165		0.0357399775

								OUTPUT		p4		0.0659055944				0.0548246831

								GDP		p5		0.0356379146				0.0496253122

								人均GDP		p6		0.070513265				0.0558978629

								人均农业产值		p7		0.1492718479				0.0610417245

								水有效用率		p8		0.1448041588				0.0711629198

								单方水产值		p9		0.0272531861				0.0384601537

								土地面积		p10		0.0642842428				0.0925460153

								人均土地面积		p11		0.0303038827				0.0787829756

								林草面积		p12		0.1081127786				0.0964872493

								生态重要性		p13		0.1081127786				0.0968000457





Sheet2

		

		人口总数		0.0296558585

		耕地总数		0.123373343

		地区面积		0.0427711492

		OUTPUT		0.0659055944

		GDP		0.0356379146

		人均GDP		0.070513265

		农业产值		0.1492718479										OUTPUT		21550.87

		水有效用率		0.1448041588										GDP		18583

		单方水产值		0.0272531861		0.030304								人均GDP		5176.3231197772

		土地面积		0.0642842428										人均农业产值		3526.7409470752

		人均土地面积		0.0303038827										工业总产值		8889

		林草面积		0.1081127786										单方水产值		12.6323974209

		生态重要性		0.1081127786

						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		肃南县		张掖地区

		人口总数				19.49		23.25		46.8		14.46		15.53		3.59		123.12

		耕地总数				36.52		63.34		68.62		23.65		29.83		4.11		226.07

		地区面积				7568735		4338828		5538146		4133033		3419833		34887375		59885950

		OUTPUT				65955		55813		185587.7		85668		65981		21550.87		480555.57

		GDP				89687		53010		171510		56626		50992		18583		440408

		人均GDP				4601.6931759877		2280		3664.7435897436		3916.0442600277		3283.4513844173		5176.3231197772		22922.2555299534

		人均农业产值				3000		1756		2836		4160		3340		3526.7409470752		18618.7409470752

		工业总产值				7477		14985		52853		25511		14104		8889		123819

		单方水产值				4.5918493809		3.6147592452		3.8097572439		2.8132316275		2.6928056799		12.6323974209		30.1548005983

		土地面积				7568735		4338828		5538146		4133033		3419833		34887375		59885950

		人均土地面积				388339.404822986		186616.258064516		118336.452991453		285825.242047026		220208.177720541		9717931.75487465		10917257.2905212

		林草面积				5485839		1333011		2216844		1277790		3154734		23732085		37200303

		生态重要性				0.1		0.1		0.25		0.15		0.2		0.2		1

						比例

		人口总数		0.0296558585		0.158		0.189		0.380		0.117		0.126		0.029		1.000

		耕地总数		0.123373343		0.162		0.280		0.304		0.105		0.132		0.018		1.000

		地区面积		0.0427711492		0.126		0.072		0.092		0.069		0.057		0.583		1.000

		OUTPUT		0.0659055944		0.137		0.116		0.386		0.178		0.137		0.045		1.000

		GDP		0.0356379146		0.204		0.120		0.389		0.129		0.116		0.042		1.000

		人均GDP		0.070513265		0.201		0.099		0.160		0.171		0.143		0.226		1.000

		人均农业产值		0.1492718479		0.161		0.094		0.152		0.223		0.179		0.189		1.000

		工业总产值		0.1448041588		0.060		0.121		0.427		0.206		0.114		0.072		1.000

		单方水产值		0.0272531861		0.152		0.120		0.126		0.093		0.089		0.419		1.000

		土地面积		0.0642842428		0.126		0.072		0.092		0.069		0.057		0.583		1.000

		人均土地面积		0.0303038827		0.036		0.017		0.011		0.026		0.020		0.890		1.000

		林草面积		0.1081127786		0.147		0.036		0.060		0.034		0.085		0.638		1.000

		生态重要性		0.1081127786		0.100		0.100		0.250		0.150		0.200		0.200		1.000

																						1999		用水总量

		权数比例				山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		肃南县		张掖地区				山丹县		14363.4327978046		0.1035005433

		人口总数				0.0046945699		0.0056002437		0.0112727485		0.0034829903		0.0037407219		0.0008647258		0.029656				民乐县		18867.0656532081		0.1359529837

		耕地总数				0.0199300303		0.0345664875		0.0374479376		0.0129064956		0.016279102		0.002242947		0.123373				张掖市		48713.7127430706		0.3510230323

		地区面积				0.005405648		0.0030988239		0.0039553859		0.0029518435		0.0024424707		0.024916828		0.042771				临泽县		30451.8117749724		0.2194307661

		OUTPUT				0.0090454262		0.0076544974		0.0254525032		0.0117489739		0.009048992		0.0029556031		0.0659059959				高台县		24502.7000987625		0.1765624422

		GDP				0.0072575096		0.0042895914		0.0138786611		0.0045821997		0.004126294		0.0015037442		0.035638				肃南县		1877.6708386893		0.0135301884

		人均GDP				0.014155637		0.0070136906		0.0112734113		0.0120464574		0.0101004878		0.0159233022		0.0705129862				张掖地区		138776.393906507		0.9999999561

		人均农业产值				0.0240528521		0.0140789361		0.0227379628		0.0333532882		0.026778842		0.0282760594		0.1492779406

		工业总产值				0.0087442114		0.0175246767		0.061810593		0.0298346364		0.0164943637		0.0103955189		0.144804

		单方水产值				0.0041499752		0.0032669105		0.0034431438		0.002542514		0.0024336767		0.0114167803		0.0272530005

		土地面积				0.0081245862		0.0046574734		0.0059448698		0.0044365647		0.003670987		0.0374495189		0.064284

		人均土地面积				0.0010779482		0.0005180073		0.000328477		0.0007933905		0.0006112514		0.0269749264		0.0303040008

		林草面积				0.0159431635		0.0038740496		0.0064426802		0.0037135641		0.0091684134		0.0689711292		0.108113

		生态重要性				0.0108113		0.0108113		0.02702825		0.01621695		0.0216226		0.0216226		0.108113

				总共		0.133		0.117		0.231		0.139		0.127		0.254		1.0000059241

				15.48		2.0649		1.8105		3.5761		2.1457		1.9585		3.9244		15.48

		1999年用水比重				0.104		0.136		0.351		0.219		0.177		0.014

						14363.4327978046		18867.0656532081		48713.7127430706		30451.8117749724		24502.7000987625		1877.6708386893		138776.393906507

						1.4363		1.8867		4.8714		3.0452		2.4503		0.1878		13.8776

						2.1969		2.8857		7.4507		4.6575		3.7476		0.2872		0

						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		肃南县

						0.1334		0.1170		0.2310		0.1386		0.1265		0.2535

						0.104		0.136		0.351		0.219		0.177		0.014
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初始界定水权比例

1999实际用水比例

图6.初始界定水权比例与1999实际用水比例比较
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		C1		C2		C3		C4		C5		C6		C7		C8		C9		C10		C11		C12		C13

		0.086412288		0.109587456		0.098400256		0.055849536		0.051084864		0.056201472		0.060668352		0.072525888		0.042069888		0.094091328		0.076876992		0.095354496		0.100877184

		0.029656		0.123373		0.042771		0.065906		0.035638		0.070513		0.144804		0.144804		0.027253		0.0642842		0.0303039		0.1081128		0.1081128

		C1		C2		C3				B1		B2		B3

		0.29		0.37		0.33				0.29		0.34		0.37

		0.15		0.63		0.22				0.20		0.49		0.31

		C4		C5		C6		C7		C8		C9				C10		C11		C12		C13

		0.17		0.15		0.17		0.18		0.21		0.12				0.26		0.21		0.26		0.27

		0.13		0.07		0.14		0.30		0.29		0.06				0.21		0.10		0.35		0.35
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图3.效率目标层次分析前后变化
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层次分析前
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图4.生态目标指标权重层次分析前后
变化
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层次分析前

层次分析后

图5.层次分析前后总指标体系变化
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层次分析前
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图3.层次分析前后效率目标指标权重变化
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层次分析前

层次分析后

图4.层次分析前后生态目标指标权重变化



		频率		20		50		75		95

		可利用量		36.16		30.13		28.46		25.5

		径流量		41.8		36.9		33.2		28.7

				0.8650717703		0.8165311653		0.8572289157		0.8885017422





						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		总和

		人口总数				19.49		23.25		46.8		14.46		15.53		119.53

		耕地总数				36.52		63.34		68.62		23.65		29.83		221.96

		地区面积				7568735		4338828		5538146		4133033		3419833		24998575

		OUTPUT				65955		55813		185587.7		85668		65981		459004.7

		GDP				89687		53010		171510		56626		50992		421825

		人均GDP				4601.6931759877		2280		3664.7435897436		3916.0442600277		3283.4513844173		17745.9324101762

		人均农业产值				3000		1756		2836		4160		3340		15092

		工业总产值				7477		14985		52853		25511		14104		114930

		单方水产值				4.5918493809		3.6147592452		3.8097572439		2.8132316275		2.6928056799		17.5224031774

		土地面积				7568735		4338828		5538146		4133033		3419833		24998575

		人均土地面积				388339.404822986		186616.258064516		118336.452991453		285825.242047026		220208.177720541		1199325.53564652

		林草面积				5485839		1333011		2216844		1277790		3154734		13468218

		生态重要性				0.15		0.15		0.25		0.2		0.25		1

						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		总和

		人口总数		0.0296558585		0.163		0.195		0.392		0.121		0.130		1

		耕地总数		0.123373343		0.165		0.285		0.309		0.107		0.134		1

		地区面积		0.0427711492		0.303		0.174		0.222		0.165		0.137		1

		OUTPUT		0.0659055944		0.144		0.122		0.404		0.187		0.144		1

		GDP		0.0356379146		0.213		0.126		0.407		0.134		0.121		1

		人均GDP		0.070513265		0.259		0.128		0.207		0.221		0.185		1

		人均农业产值		0.1492718479		0.199		0.116		0.188		0.276		0.221		1

		工业总产值		0.1448041588		0.065		0.130		0.460		0.222		0.123		1

		单方水产值		0.0272531861		0.262		0.206		0.217		0.161		0.154		1

		土地面积		0.0642842428		0.303		0.174		0.222		0.165		0.137		1

		人均土地面积		0.0303038827		0.324		0.156		0.099		0.238		0.184		1

		林草面积		0.1081127786		0.407		0.099		0.165		0.095		0.234		1

		生态重要性		0.1081127786		0.150		0.150		0.250		0.200		0.250		1

						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		总和

		人口总数				0.0048		0.0058		0.0116		0.0036		0.0039		0.0297

		耕地总数				0.0203		0.0352		0.0381		0.0131		0.0166		0.1234

		地区面积				0.0129		0.0074		0.0095		0.0071		0.0059		0.0428

		OUTPUT				0.0095		0.0080		0.0266		0.0123		0.0095		0.0659

		GDP				0.0076		0.0045		0.0145		0.0048		0.0043		0.0356

		人均GDP				0.0183		0.0091		0.0146		0.0156		0.0130		0.0705

		人均农业产值				0.0297		0.0174		0.0281		0.0411		0.0330		0.1493

		工业总产值				0.0094		0.0189		0.0666		0.0321		0.0178		0.1448

		单方水产值				0.0071		0.0056		0.0059		0.0044		0.0042		0.0273

		土地面积				0.0195		0.0112		0.0142		0.0106		0.0088		0.0643

		人均土地面积				0.0098		0.0047		0.0030		0.0072		0.0056		0.0303

		林草面积				0.0440		0.0107		0.0178		0.0103		0.0253		0.1081

		生态重要性				0.0162		0.0162		0.0270		0.0216		0.0270		0.1081

				理论共计		0.2091797588		0.1546110051		0.2775492506		0.1838427344		0.1748172511		1

						14363.4327978046		18867.0656532081		48713.7127430706		30451.8117749724		24502.7000987625		136898.723067818

				实际比重		0.1049201548		0.1378177123		0.3558376576		0.2224404744		0.1789841693		1.0000001685
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Sheet1

		

		S		C1		C2		C3						3次方根w				特征向量				最大特征根		入		CI		RI		CR

		C1		1		1/2		1/2		M1		0.25		0.6299605249		3.2173615769		0.1958003507		AW1		0.5979001753		3.0536215759		0.0268107879		0.58		0.0462254964

		C2		2		1		2		M2		4		1.587401052				0.4933859667		AW2		1.5066140333

		C3		2		1/2		1		M3		1		1				0.3108136826		AW3		0.9491073673

		C1		P1		P2		P3												权重		最大特征根		入		CI		RI		CR

		P1		1		1/3		0.5				0.1666666667		0.5503212081		3.6334502192		0.1514596802		0.0296558585		1/2		3 1/9		0.0539236669		0.58		0.0929718395

		P2		3		1		4				12		2.2894284851				0.6300976612		0.123373343		2

		P3		2		0.25		1				0.5		0.793700526				0.2184426587		0.0427711492		2/3

		C2		P4		P5		P6		P7		P8		P9						6次方根		归一总值		特征向量		权重		最大特征根		入		CI		RI		CR

		P4		1		2		1		1/2		1/3		2				2/3		0.9346552652		6.9970659682		0.1335781697		0.0659055944		3/4		6 1/4		0.0521515447		1.24		0.0420576973

		P5		1/2		1		1/2		1/3		1/5		2				0		0.5054072392				0.0722313097		0.0356379146		1/2

		P6		1		2		1		1/2		1/3		3				1		1				0.1429170462		0.070513265		5/6

		P7		2		3		2		1		3		5				90		2.116932863				0.3025457917		0.1492718479		2 2/9

		P8		3		5		3		1/3		1		5				75		2.0535733068				0.2934906311		0.1448041588		1 6/7

		P9		1/2		1/2		1/3		1/5		1/5		1				0		0.3864972939				0.0552370516		0.0272531861		1/3

		C3		P10		P11		P12		P13										特征向量		权重		最大特征根		入		CI		RI		CR

		P10		1		3		1/2		1/2				3/4		0.9306048591		4.4994653569		0.2068256527		0.0642842428		4/5		4		-0.0011808887		0.9		-0.0013120986

		P11		1/3		1		1/3		1/3				0		0.4386913377				0.0974985477		0.0303038827		2/5

		P12		2		3		1		1				6		1.5650845801				0.3478378998		0.1081127786		1 2/5

		P13		2		3		1		1				6		1.5650845801				0.3478378998		0.1081127786		1 2/5

																原始加权

								人口总数		p1		0.0296558585				0.091020098						层次总排序检验

								耕地总数		p2		0.123373343				0.1142391664								CI		RI		CR

								地区面积		p3		0.0427711492				0.0967911164								0.0359220768		1.0050951165		0.0357399775

								OUTPUT		p4		0.0659055944				0.0548246831

								GDP		p5		0.0356379146				0.0496253122

								人均GDP		p6		0.070513265				0.0558978629

								人均农业产值		p7		0.1492718479				0.0610417245

								水有效用率		p8		0.1448041588				0.0711629198

								单方水产值		p9		0.0272531861				0.0384601537

								土地面积		p10		0.0642842428				0.0925460153

								人均土地面积		p11		0.0303038827				0.0787829756

								林草面积		p12		0.1081127786				0.0964872493

								生态重要性		p13		0.1081127786				0.0968000457





Sheet2

		

		人口总数		0.0296558585

		耕地总数		0.123373343

		地区面积		0.0427711492

		OUTPUT		0.0659055944

		GDP		0.0356379146

		人均GDP		0.070513265

		农业产值		0.1492718479										OUTPUT		21550.87

		水有效用率		0.1448041588										GDP		18583

		单方水产值		0.0272531861		0.030304								人均GDP		5176.3231197772

		土地面积		0.0642842428										人均农业产值		3526.7409470752

		人均土地面积		0.0303038827										工业总产值		8889

		林草面积		0.1081127786										单方水产值		12.6323974209

		生态重要性		0.1081127786

						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		肃南县		张掖地区

		人口总数				19.49		23.25		46.8		14.46		15.53		3.59		123.12

		耕地总数				36.52		63.34		68.62		23.65		29.83		4.11		226.07

		地区面积				7568735		4338828		5538146		4133033		3419833		34887375		59885950

		OUTPUT				65955		55813		185587.7		85668		65981		21550.87		480555.57

		GDP				89687		53010		171510		56626		50992		18583		440408

		人均GDP				4601.6931759877		2280		3664.7435897436		3916.0442600277		3283.4513844173		5176.3231197772		22922.2555299534

		人均农业产值				3000		1756		2836		4160		3340		3526.7409470752		18618.7409470752

		工业总产值				7477		14985		52853		25511		14104		8889		123819

		单方水产值				4.5918493809		3.6147592452		3.8097572439		2.8132316275		2.6928056799		12.6323974209		30.1548005983

		土地面积				7568735		4338828		5538146		4133033		3419833		34887375		59885950

		人均土地面积				388339.404822986		186616.258064516		118336.452991453		285825.242047026		220208.177720541		9717931.75487465		10917257.2905212

		林草面积				5485839		1333011		2216844		1277790		3154734		23732085		37200303

		生态重要性				0.1		0.1		0.25		0.15		0.2		0.2		1

						比例

		人口总数		0.0296558585		0.158		0.189		0.380		0.117		0.126		0.029		1.000

		耕地总数		0.123373343		0.162		0.280		0.304		0.105		0.132		0.018		1.000

		地区面积		0.0427711492		0.126		0.072		0.092		0.069		0.057		0.583		1.000

		OUTPUT		0.0659055944		0.137		0.116		0.386		0.178		0.137		0.045		1.000

		GDP		0.0356379146		0.204		0.120		0.389		0.129		0.116		0.042		1.000

		人均GDP		0.070513265		0.201		0.099		0.160		0.171		0.143		0.226		1.000

		人均农业产值		0.1492718479		0.161		0.094		0.152		0.223		0.179		0.189		1.000

		工业总产值		0.1448041588		0.060		0.121		0.427		0.206		0.114		0.072		1.000

		单方水产值		0.0272531861		0.152		0.120		0.126		0.093		0.089		0.419		1.000

		土地面积		0.0642842428		0.126		0.072		0.092		0.069		0.057		0.583		1.000

		人均土地面积		0.0303038827		0.036		0.017		0.011		0.026		0.020		0.890		1.000

		林草面积		0.1081127786		0.147		0.036		0.060		0.034		0.085		0.638		1.000

		生态重要性		0.1081127786		0.100		0.100		0.250		0.150		0.200		0.200		1.000

																						1999		用水总量

		权数比例				山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		肃南县		张掖地区				山丹县		14363.4327978046		0.1035005433

		人口总数				0.0046945699		0.0056002437		0.0112727485		0.0034829903		0.0037407219		0.0008647258		0.029656				民乐县		18867.0656532081		0.1359529837

		耕地总数				0.0199300303		0.0345664875		0.0374479376		0.0129064956		0.016279102		0.002242947		0.123373				张掖市		48713.7127430706		0.3510230323

		地区面积				0.005405648		0.0030988239		0.0039553859		0.0029518435		0.0024424707		0.024916828		0.042771				临泽县		30451.8117749724		0.2194307661

		OUTPUT				0.0090454262		0.0076544974		0.0254525032		0.0117489739		0.009048992		0.0029556031		0.0659059959				高台县		24502.7000987625		0.1765624422

		GDP				0.0072575096		0.0042895914		0.0138786611		0.0045821997		0.004126294		0.0015037442		0.035638				肃南县		1877.6708386893		0.0135301884

		人均GDP				0.014155637		0.0070136906		0.0112734113		0.0120464574		0.0101004878		0.0159233022		0.0705129862				张掖地区		138776.393906507		0.9999999561

		人均农业产值				0.0240528521		0.0140789361		0.0227379628		0.0333532882		0.026778842		0.0282760594		0.1492779406

		工业总产值				0.0087442114		0.0175246767		0.061810593		0.0298346364		0.0164943637		0.0103955189		0.144804

		单方水产值				0.0041499752		0.0032669105		0.0034431438		0.002542514		0.0024336767		0.0114167803		0.0272530005

		土地面积				0.0081245862		0.0046574734		0.0059448698		0.0044365647		0.003670987		0.0374495189		0.064284

		人均土地面积				0.0010779482		0.0005180073		0.000328477		0.0007933905		0.0006112514		0.0269749264		0.0303040008

		林草面积				0.0159431635		0.0038740496		0.0064426802		0.0037135641		0.0091684134		0.0689711292		0.108113

		生态重要性				0.0108113		0.0108113		0.02702825		0.01621695		0.0216226		0.0216226		0.108113

				总共		0.133		0.117		0.231		0.139		0.127		0.254		1.0000059241

				15.48		2.0649		1.8105		3.5761		2.1457		1.9585		3.9244		15.48

		1999年用水比重				0.104		0.136		0.351		0.219		0.177		0.014

						14363.4327978046		18867.0656532081		48713.7127430706		30451.8117749724		24502.7000987625		1877.6708386893		138776.393906507

						1.4363		1.8867		4.8714		3.0452		2.4503		0.1878		13.8776

						2.1969		2.8857		7.4507		4.6575		3.7476		0.2872		0

						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		肃南县

						0.1334		0.1170		0.2310		0.1386		0.1265		0.2535

						0.104		0.136		0.351		0.219		0.177		0.014
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初始界定水权比例

1999实际用水比例

图6.初始界定水权比例与1999实际用水比例比较
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		C1		C2		C3		C4		C5		C6		C7		C8		C9		C10		C11		C12		C13

		0.086412288		0.109587456		0.098400256		0.055849536		0.051084864		0.056201472		0.060668352		0.072525888		0.042069888		0.094091328		0.076876992		0.095354496		0.100877184

		0.029656		0.123373		0.042771		0.065906		0.035638		0.070513		0.144804		0.144804		0.027253		0.0642842		0.0303039		0.1081128		0.1081128

		C1		C2		C3				B1		B2		B3

		0.29		0.37		0.33				0.29		0.34		0.37

		0.15		0.63		0.22				0.20		0.49		0.31

		C4		C5		C6		C7		C8		C9				C10		C11		C12		C13

		0.17		0.15		0.17		0.18		0.21		0.12				0.26		0.21		0.26		0.27

		0.13		0.07		0.14		0.30		0.29		0.06				0.21		0.10		0.35		0.35
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层次分析前
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图3.效率目标层次分析前后变化
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层次分析前

层次分析后

图4.生态目标指标权重层次分析前后
变化
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层次分析前

层次分析后

图5.层次分析前后总指标体系变化
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层次分析前

层次分析后

图3.层次分析前后效率目标指标权重变化
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层次分析前

层次分析后

图4.层次分析前后生态目标指标权重变化



		频率		20		50		75		95

		可利用量		36.16		30.13		28.46		25.5

		径流量		41.8		36.9		33.2		28.7

				0.8650717703		0.8165311653		0.8572289157		0.8885017422





						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		总和

		人口总数				19.49		23.25		46.8		14.46		15.53		119.53

		耕地总数				36.52		63.34		68.62		23.65		29.83		221.96

		地区面积				7568735		4338828		5538146		4133033		3419833		24998575

		OUTPUT				65955		55813		185587.7		85668		65981		459004.7

		GDP				89687		53010		171510		56626		50992		421825

		人均GDP				4601.6931759877		2280		3664.7435897436		3916.0442600277		3283.4513844173		17745.9324101762

		人均农业产值				3000		1756		2836		4160		3340		15092

		工业总产值				7477		14985		52853		25511		14104		114930

		单方水产值				4.5918493809		3.6147592452		3.8097572439		2.8132316275		2.6928056799		17.5224031774

		土地面积				7568735		4338828		5538146		4133033		3419833		24998575

		人均土地面积				388339.404822986		186616.258064516		118336.452991453		285825.242047026		220208.177720541		1199325.53564652

		林草面积				5485839		1333011		2216844		1277790		3154734		13468218

		生态重要性				0.15		0.15		0.25		0.2		0.25		1

						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		总和

		人口总数		0.0296558585		0.163		0.195		0.392		0.121		0.130		1

		耕地总数		0.123373343		0.165		0.285		0.309		0.107		0.134		1

		地区面积		0.0427711492		0.303		0.174		0.222		0.165		0.137		1

		OUTPUT		0.0659055944		0.144		0.122		0.404		0.187		0.144		1

		GDP		0.0356379146		0.213		0.126		0.407		0.134		0.121		1

		人均GDP		0.070513265		0.259		0.128		0.207		0.221		0.185		1

		人均农业产值		0.1492718479		0.199		0.116		0.188		0.276		0.221		1

		工业总产值		0.1448041588		0.065		0.130		0.460		0.222		0.123		1

		单方水产值		0.0272531861		0.262		0.206		0.217		0.161		0.154		1

		土地面积		0.0642842428		0.303		0.174		0.222		0.165		0.137		1

		人均土地面积		0.0303038827		0.324		0.156		0.099		0.238		0.184		1

		林草面积		0.1081127786		0.407		0.099		0.165		0.095		0.234		1

		生态重要性		0.1081127786		0.150		0.150		0.250		0.200		0.250		1

						山丹县		民乐县		张掖市		临泽县		高台县		总和

		人口总数				0.0048		0.0058		0.0116		0.0036		0.0039		0.0297

		耕地总数				0.0203		0.0352		0.0381		0.0131		0.0166		0.1234

		地区面积				0.0129		0.0074		0.0095		0.0071		0.0059		0.0428

		OUTPUT				0.0095		0.0080		0.0266		0.0123		0.0095		0.0659

		GDP				0.0076		0.0045		0.0145		0.0048		0.0043		0.0356

		人均GDP				0.0183		0.0091		0.0146		0.0156		0.0130		0.0705

		人均农业产值				0.0297		0.0174		0.0281		0.0411		0.0330		0.1493

		工业总产值				0.0094		0.0189		0.0666		0.0321		0.0178		0.1448

		单方水产值				0.0071		0.0056		0.0059		0.0044		0.0042		0.0273

		土地面积				0.0195		0.0112		0.0142		0.0106		0.0088		0.0643

		人均土地面积				0.0098		0.0047		0.0030		0.0072		0.0056		0.0303

		林草面积				0.0440		0.0107		0.0178		0.0103		0.0253		0.1081

		生态重要性				0.0162		0.0162		0.0270		0.0216		0.0270		0.1081

				理论共计		0.2091797588		0.1546110051		0.2775492506		0.1838427344		0.1748172511		1

						14363.4327978046		18867.0656532081		48713.7127430706		30451.8117749724		24502.7000987625		136898.723067818

				实际比重		0.1049201548		0.1378177123		0.3558376576		0.2224404744		0.1789841693		1.0000001685
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