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提 要 介绍了如何利用 &’()*+ 软件、空间数据库引擎 ,-.+/0 和客户机 1服务器的方

法在 &&& 上构建网络综合数据库；并在 *23’42’3 网上发布，使得全球网络用户可以进行远程湖

泊数据浏览、查询和下载，从而实现太湖流域综合信息的全球共享和维护 5
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近年来，数据库技术在我国的湖泊学科研领域获得了广泛应用，并建立了若干具有支持科研和开发的湖

泊专题数据库 5实现信息的共享已迫在眉捷，互联网技术则为信息的流动与远程获取提供了必要的实现条件 5
局域网的建立，为网络湖泊数据库提供了客观条件 5在此大环境下，本文就利用 &’()*+ 手段建立网络湖泊数

据库系统设计进行探讨 5
随湖泊科学发展，对数据的获取、存储和共享的需求日益增大，数据的共享、使用效率和对用户的开放性

服务也是数据库发展的必然趋势，利用先进的 &’()*+ 技术，将湖泊数据库及应用系统集成并进行信息网络

发布建立湖泊专业数据库显得尤为重要 5
&’()*+ 通过 *23’42’3 建立一种即时、远程的连接到湖泊数据库，在数据共享、交流协作的基础上实现湖泊

数据的在线查询和数据下载，使湖泊数据信息在全球范围内得以共享，同时也给数据拥有部门带来良好的社

会效益和经济效益 5湖泊信息数据的用户一般分为原始数据用户、中间结果用户和最终统计分析结果用户三

类，网络湖泊数据库的建立和发布可为用户提供不同级别的、无偿或有偿使用湖泊地理信息数据共享，可以同

时满足不同类型用户不同层次的需求 5

’ 基于 &’()*+ 技术的湖泊数据库系统实现

’ 5’ 开放式湖泊数据库模型

网络湖泊数据库系统具有全开放的组件式体系结构，由客户端、&&& 服务器和数据库服务器组成 5采用

客户 1 服务器体系和 ;<=< 二者的混合结构，以满足不同地理信息互操作的需要 !5&’()*+ 的内部数据采用面

向对象的数据模型，包括点线面、注释基本空间对象类型、复杂对象类型及对象的属性数据 5
’ 5( 湖泊 )*+ 系统的数据存储形式

现有的湖泊 )*+ 系统的数据存储具有复杂性，既有以面向非关系数据库形式形成的文件型数据格式，如

,4> 1 *2?@、A<B*2?@ 等，又有关系数据库形式，即几何对象用文件形式存储，属性对象用面向关系数据库形式的地

理信息数据格式，或兼而有之 5因此，地图服务器所连接的数据源可以是传统的关系数据库，或是 )*+ 文件格

式或二者的结合 5
’ 5) 湖泊数据库管理系统

采用 C4<>D’ 数据库系统，因为它具有较强的兼容性、可集成性和高效率等优点，并提供了丰富的应用工

具 5可对庞大的数据库的数据检索执行一系列的优化处理，提高数据库系统的执行效率 5
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! !" "#$%&’ 湖泊数据库特点

"#$%&’ 建立的湖泊网络综合数据库系统，采用了客户端 (服务器技术与 &)*#+)#* 技术相结合模式，具有以

下特点：网络结构的简便和灵活性；事务处理的安全性、完整性；信息的发布的便捷与数据共享；与 "#$ 中的

其他信息服务进行无缝集成 ,；利用 -./. 技术的做到“一次编成，到处运行”，发挥跨平台的技术优势；还提供

了一种易于维护；具备空间分析能力 !

# 太湖网络湖泊数据库应用

《太湖流域网络综合数据库系统》是一个基于 "#$%&’ 技术开发的面向公众的实用型湖泊数据库系统 !建
立太湖流域网络综合数据库是一项基础性数据库建设，必须满足湖泊数据库数据的使用、共享与开放交换 !
# !! "#$%&’ 开发工具的选取

太湖数据库系统的开发采用了 0’1& 公司的 2.34$5#6*7、2.34$5#6*7 &2’ 构筑的 !
# !# 建立“太湖网络综合数据库系统”

系统组成利用 2.34$5#6*7 &2’ 模块，设计并定制一个专门的太湖湖泊专题数据库站点，将开发的数据库

系统在互联网上发布，使得任何人能够通过 &)*#+)#* 访问太湖 %&’ 系统 !所有数据库以分布式的结构，通过网

页与主服务器连接，并控制客户端对象对数据库的存储权限 !

图 8 基于 "#$%&’ 的太湖流域网络综合数据库
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, !, !8 太湖流域 "#$%&’ 系统数据源分析 太湖流域综合数据库是一个宏观数据库系统，数据主要来源于各

研究单位建立的有关太湖流域的数据，集中了不同分类、不同研究内容和不同时期的湖泊数据库和研究成果；

太湖及流域的资源、环境和生态演化方面的监测数据和分析资料以及统计资料 !不同的数据取自不同的途径 !
因此入库前，原始数据必须进行分析处理，规范化 !

空间数据 !空间数据主要类型包括矢量基础地形图数据、航空正射影像图、数字 C02，其它如文本信息、

统计数据、多媒体数据信息等是空间数据的补充形式 !空间数据包括太湖流域平原地区、湖区和山区 8：8DDDD
E 8：,FDDDD 的地形图信息和太湖流域高精度数字 C02!空间要素包括区域界限（省界、地区、县界、城市）、基础

设施（公路、铁路）、土地利用（农业区域、城市区域、洪水区域）、水文（河流、湖、水库、小流域）以及面状的重点

保护水域、重点污染控制区、农业工程示范区等和点状的测点、污染源等 !属性数据库建立流域生态环境动态

数据库，包括重点污染源数据库、社会经济数据库、太湖测点水质数据库等 !
, !, !, 数据标准化与规范化 存储于数据库中的数据根据类别划分为自然、社会经济和生态环境等类型，要

将不同来源、存于不同介质的原始数据存在同一库中综合应用，必须做大量的数据预处理、规范化、标准化工

作 !首先，为保证数据的准确性，必须做好原始数据完整性和准确性的审核工作 !其次，为了便于数据的交换、

更新、检索、集成和利用，还需设计 "#$ 数据库元数据标准，将经过检验、修正的数据进行数据的标准化和规
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范化处理，包括统一数据类型、数据精度和计量单位和等 !最后建立数据库字典 !
! !" 系统基本功能

"!# !$ 系统界面实现 用户界面使用 %&’()*+,- 等工具实现客户端界面定制、地图风格定制和系统功能定制，

制定多样的检索方式和专业化的搜索引擎 #!以 .&/0123’&- 为基础设计定作太湖网络综合数据库系统，增加帮

助页功能 !
" !# !" 功能 4-5678 方法为太湖流域空间数据查询和操作提供了强大功能，利用浏览器提供的交互功能，可

实现太湖流域空间数据的发布、网上浏览、空间 9属性查询、空间制图和数据下载服务 !
! !# 湖泊网络综合数据库系统应用模块

系统提供了数据统计和专题制图的方法，为多数据源数据分析和图形显示提供了强有力的方法 !通过共

享数据空间，用户可以在客户端使用本地打印机输出各种分析、查询、制图和表操作的结果 !显示和查询方式

分为数据源和图幅名列表方法、索引图方法和通过 8:; 语句从数据库服务器中获取用户需要的地理信息数

据，通过 7()-&(-) 传输至客户机，在客户机上显示数据图形和有关信息 !
数据库系统的建立，立足于太湖基础空间数据库和专业数据库数据，应用各种专业研究方法和综合使用

遥感 678 技术研究和开发建立专业的 678 应用系统 !通过该库，可以深入研究湖泊主要理化和生物因子的变

化及其相互关系，以及人类活动对湖泊生态系统的影响，揭示太湖富营养化问题和水环境污染机理，为经济高

度发达地区综合开发利用湖泊资源，改善、整治和修复湖泊生态环境提供科学依据与实用技术 !

" 结语

将 678 与 7()-&(-) 技术相结合，充分发挥两者各自的优势，建立面向对象、面向专业的 4-5678 应用，是 678
今后发展的方向 !建立”数字太湖”和太湖网络综合数据库系统，通过 7()-&(-) 提供太湖流域综合数据库信息及

集成应用系统的网络服务，便于全球用户了解、共享使用和共同维护太湖流域数据库资源 !
由于各湖泊数据库及应用是建立在不同层次上，要想实现湖泊数据及应用系统的共享和集成存在相当

的困难 !通过本项研究，能为湖泊数据和应用系统的集成、再开发和信息的网络发布将起到积极作用 !
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