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提 要 分析了中国 9个内陆盐湖卤虫的生物学测定值、孵化特性、蛋 白质含量和脂肪酸 

组成．不同品系的卤虫在卵径、无节幼体体长、脱壳卵和无节幼体干重等生物学测定值方面存在着 

极其显著的差异(P<0．O1)．不同品系卣虫在孵化过程中的失重率为 】1．7 27．7 ．不同品系卣 

虫的蛋白质 岔量为 45 一57 ．尕海、小柴旦、巴里坤等 卣虫品系吉有较高水平的 EPA(20t 

5 3)．而内蒙古的几个卣虫品系的EPA含量却很低}所有的卣虫品系都缺乏 DHA(22 t 6o,3 J． 
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卤虫 Artemia是一种世界性分布的耐盐生物，现 已广泛应用于水产养殖业和盐业生 

产 ．由于它们栖息的环境多种多样，不同的生态环境、水中的物理化学指标和气象条件等． 

会造成不同品系卤虫生物学特性上的差异。 ．这些差异决定着不同品系卤虫卵韵质量“ ． 

中国有着丰富的内陆盐湖卤虫资源，井逐步得到开发和利用“ ，但有关的研究却根， 古 

文就是在全面调研的基础上．从众多的卤虫品系中选择资源量较大或有代表瞧的品糸进行卣 

虫品系特性的分析，尤其是卤虫卵质量的分析，为中国盐湖卤虫资源的开发干u利垌服备． 

1 材料和方法 

实验用卤虫卵选 自轻工总会制盐研究所的卤虫卵基因库．分别采 自新疆、青海、内蒙古和 

山西等 4个省份的 9个盐湖(表 1) 本文所分析的品系特性有：卤虫卵和无节幼体的生物学测 

定值、卤虫卵的孵化特性、蛋白质含量和脂肪酸组成． 

1．1 卵径的铡量 

将少量干卵放入盛有50mL10‰海水和 0．5mL碘液的锥形管中+在25±l C下充气水台 

3 停气后再加入 0．5mL碘液；将 已在淡水中充分水合 l一2h的卤虫卵用漂液去 ．冲洗后 

放入盛有 56mL1O‰海水和 0．5mL碘液的锥形管中．充气 0 驰 后．再加入 0．5mL碘液；将处 

理过的卵放置过夜后．在显微镜下测量其卵径．每个样品 200个重复． 

1．2 无节幼体体长 

收集刚孵化(25 C．1000 lux．pH8．2)的第一期卤虫无节幼体，用少量三氯甲烷麻醉后．用 

解剖镜测量体长．每个品系测 l00个幼体． 

1．3 干重 

将 20090--80000个脱壳卵或孵化的第一期无节幼体放在已称重的滤纸上+在恒温干燥箱 

(6oilc)中干燥 24h．在干燥塔中玲却 30mln后称重．每个品系3个重复． 
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丧 不同品采的基本情况 

Tab．1 Speci|ieation of 9 strains 

1)轻工总会削盐研竟所卤虫卵基园库的卤虫品秉螭号 】·2)P 孤雌生殖lBt两性生殖- 3)下文图表中各品最的名 

称均使用此简称． 

1．4 孵化特性 

孵化条件为：35 0／oo海水，25士lC．1000lux连续光照．pH一8．5．连续充气，孵化率和孵化 

效率的测定时间均为 24h． 

I．s 蛋白质含量 

称取 2g卤虫卵样品一用BUCHI315(瑞士BUCHI公司)定氨仪测定总氨含量．根据总氮含 

量计算蛋白质含量． 

I．6 脂肪酸组成 

脂肪酸组成和含量的测定方法参见隋丽英等[ ． 

2 结果 

2．1 卤虫卵和无节幼体的生物学测定值 

卤虫卵的卵径、卵壳厚、无节幼体体长、脱壳卵和无节幼体的个体干重列于表 2．其差异显 

著分析结果见表 3，可以看出，卵径和无节幼体体长在不同品系间有着极其显蓍的差异(，)< 

0．01)．其中孤雌生殖品系卤虫与两性生殖品系卤虫相比．具有较大的卵径和无节幼体体长．不 

同品系卤虫的卵壳厚范围为 4．2—12．2 m，与卵径无明显的相关关系(水合卵。 一9．r一 

0．527一lr{< 。5t脱壳卵：m=9，r=一0，585．1rl< 。5)， 

同样一不同的卤虫品系具有显著不同的脱壳卵和无节幼体干重(尸<O．01)．孵化过程中的 

能量消耗(可用孵化前后的干重差表示)也不尽相同，不同品’系的卤虫卵在孵化中的失重率为 

l1．7 27．7 ． 

2．2 孵化特性 

各品系卤虫的孵化特性列于表 4．由于采收、加工和储存等方面的原因．有些品系的卤虫 

卵的孵化能力较低．除艾比湖和小柴旦外．其它品系的卤虫都具有较快的孵化速率．几乎所有 

的卤虫都能在 24h内孵化． 
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表 2 不同品系卣虫的生物学测定嚏 

Tab．2 The OTO~ttiCS of different A 洲  strains 

1)P<0．01表示差异般冀显著 

表 3 生物学测定值的差异显著分析 【a=0．0l 

Tab．3 Statistical comparison among different strains(n一0．01) 

表 4 卣虫卵的孵化特性 

Tab．4 Hatching characterlst[cs Artemia cysts 
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2．3 蛋白质含量 

不同品系卤虫卵的蛋白质含量稍有不同．其范围为 45 57 之间 (图 1) 

一  

■ 
抽 

皿 
嘲 

图 l 不同品系卤虫脱壳卵的蛋白质含量( ) 

Fig．1 Protein content ot decatmulaled cysts( ) 

2．4 脂肪酸组成 

9个品系卤虫脱壳卵和 3个品系无节幼体的脂肪酸分析结果(表 5)表明，青海、新疆等五 

个品系的卤虫含有较高的 EPA(20：5m3)，其中以尕海为最．高达 16．17mg／g．而内蒙古的几 

个品系的 EPA含量却很少．额吉淖尔、达坂城和艾比湖的卤虫含有较高的淡水型脂肪酸 l8： 

3 3．所有品系卤虫都缺乏 DHA‘22：6 c【．3)． 

表 5 不同品系卤虫脱壳卵和无节幼体的脂肪酸组成(干重．mg／g) 

Tab．5 Fairy 8cid∞mpo．~iti0n 0f decapsulated cysts and nauplii(rag／g．D W j 

3 讨论 

卤虫卵的品系特性决定着其在水产养殖上的质量．影响卤虫卵质量的因素有：卤虫卵和无 

节劫体的生物学测定值、孵化质量、营养质量和饵料效果 ：． 
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从实验结果上可以看出．不同品系卤虫卵的各项生物学测定值均有差异．本文的结果和 

Vanhaecke等 、Sorgeloos等“ 的结果基本一致．但新疆的三十卤虫品系具有较大的卵径、兀 

节幼体体长和个体干重．Vanhaecke等将卤虫卵按卵径分别三大类，我国内陆的两性生殖和孤 

雌生殖卤虫舒属第一类和第二类．和 Vanhaecke等的结果一样，除卵壳厚外，其他生物学洲定 

值之间存在显著的相关关系(P<0．05)． 

从孵化结果看，达坂城、小柴旦、乌前旗和额吉 尔等作者自己采集和处理的卤虫卵有较 

高的孵化率，而其它渠道(如有关人员赠送和邮寄、向当地居民购买)得到的卤虫卵的孵化率较 

低．除品系因素外．主要是由于实验材料在采收、保存和加工处理过程中方法不当造成的，这也 

是国内卤虫卵生产中存在的主要问题．因此在卤虫卵资源开发和利用中．必须推广正确的采收 

方法和实行科学的加工方法．如尽快采收、降低保存时的水分含量、控制保存和加工时的温度、 

缩短淡水处理的时间等．同时．还要加强不同产地卤虫卵去休眠方法的研究． 

卤虫卵或无节幼体的脂肪酸组成和含量．尤其是 EPA和 DHA的含量在水产育苗上起着 

极其重要的作用 ]．除新疆、青海等地和个别沿海品系的卤虫含有较高含量的 EPA外．几乎所 

有的卤虫卵．包括目前我国普遍使用的美国大盐湖卤虫卵都缺乏EPA和DHA，用营养强化剂 

或小球藻对卤虫进行强化可以弥补这方面的不足． 
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Strain Characterization of Artemia from 9 Inland Salt Lakes of China 

Zhang Be Xin Naihong Yu Xiuling Sui Liying 

Sa／t月⋯ H ln*t#ute． Ⅲ A'a&mal c【 of Lg ，lndvstr3 ．7“ 曲 3Ofl450 

Abstract 

The ArteJt~ia cysts used in the e~periment are~mpled from the following 9 inland salt lakes 

of the People’s Republic of China：Aibi Lake(AB)，Ba[ikun Lake(BLK)．Da bfIncheng Lake 

(DBC)(Xin~ang Province)-Gahai Lake【GH)，Xiaocaidan Lake(XCD)(Qinghai Provhme)． 

tfuhetao[egainor Lake(HHT)．Ejinor Lake CEJN)(hmer Mongolia)。Xiechi Lake(YC)(Shanxi 

Province)．Thefollowing characteristics of differentA~emia strains are analyzed：(1)Biometrics； 

diameter 0i hydrolic cysts and decapsulated cysts．chorion．~ngth of nauplii．dry weight of de 

capsulated cysts and nauplii．weight toss during hatching (2)Hatching characteristics hatching 

percentage，hatching efficiency+hatching rate．(3)Nutrition analyse：protein content，fatty acid 

composition 

Significam differences(P<0 0 1)on the measuremenl of biometrics w found anlollg ttif 

ferent strains．All pathenogenetie Atemia strains have larger diameter of cysts and decapsulated 

cysts·nanplii Length—dry weight of decapstflated cysts and mtuplii compared to bisexual,~t rains． 

Fhe strong relations between different hiometric characteristics except chorion are．present in dif 

ferent strains． Fhe cborion range is 4 2 l 2．2 m．while the weight loss during hatch ing is l I． 

7 9 一27 7 

The hatching characteristics fluctuate widely from strain to strain．The hatching percentage 

of different strains was 13．5 83．6 under the hatching condition (28 C．30‰ salinity． 

pH8．5．continued aeration and illumination)．TheT∞of alI the strains+except BLK and HHT ． 

is less than 24h． 

The protein aitd total lipid content of all the strains are within 45 一 57 and l25．68一 

L77．94 mg／g·respectively The strains of GH +XCD and BLK have higher EPA (20 }S∞3) 

content+while the strains from hmer M ogolia have the lowest EPA contellt．No DHA was pre 

serlt In all st rallls． 

Key W ords Artemia·biometrics．fatty acid composition．hatching characteristics．salt 

lakes 
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