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1 区划的技术路线 

借鉴国内外已有的水环境区划方法 ，根据鉴湖实际情况，按图 1所示技术路线进行鉴 

湖水环境功能区划分 

图 l 水环境功能区划技术路线框图 

Fig l Sketch of water environmental functional division 

2 区划的技术要点 ‘ 

2．1 航片判读，划分流域的自然地域单元 

通过地表的考察和普通地形图的分析对于反映湖区大范围自然条件的差异是不够明显 
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的．利用航空照片，对湖区进行观察分析，使原来大范围的地质地貌的本来景观变得清晰强烈 

通过鉴湖的航片判读，将鉴湖水域划分为平原河网区和南部山区两大区块．进一步细分．将平 

原河网区划分成东、西两个自然单元片，将南部山区划分成东、中、西三个自然单元片． 

2．2 分析湖泊成因，找出湖区表层地球化学分布的差异 

鉴湖平原属第四纪全新统滨海相沉积，从地层的垂直分布上反映出泥煤层的形成与鉴湖 

的演变密切相关．“六·五”攻关“鉴湖泥煤层分布及其对水质影响的研究”结果表明，泥煤层是 

反映鉴湖区域差异的重要指标 这是因为泥煤对污染物有较强的吸附净化作用，对水质自净速 

率有较大的影响．另外，通过对河床底泥中金属元素含量分析，在清水闸一带底泥中的 Pb、Cu、 

zn、Ni、Mn、Fe、Co和 CA等金属离子含量均较东、西两块平原底泥中的含量为低，这种一致性 

的趋向主要是由于在清水闸南北一带河网中无泥煤分布有关。而其它研究也显示出鉴湖泥煤 

层存在与否与水质优良状况密切相关．因此，将鉴湖平原区与河网区以清水闸划界是合理的． 

2．3 收集整理湖泊现状调查资料．确定水域分区指标 

分区指标应体现分区原则，是划分水域功能区的客观指标和功能区之间差异性的主要标 

志．分区指标应强调少而精．根据鉴湖的实际情况，确定分区指标有： 

(1)自然条件指标：水深、流速、流向和生物量等； 

(2)水质指标：oOD ，、BODs、DO和 NH1 N等； 

(3)使用目标指标：根据湖区目前和今后的主要功能确定，主要有黄酒、渔业、饮用水、游 

览、一般工农业用水和 自然保护区等功能 

2．4 自然地域单元块体在不同”拼联方式”区划指标的评估方法 

对自然地域单元块体的不同拼联方式，可得到多种不同的区划备选方案．对每一方案均需 

有一个统一的合理的评估方法以寻求优化的区划．可用以下方法进行评估． 

2．4．1 区域的环境损益、经济效益和治理效果评价法 由于不同的自然地域单元的拼联方式 

所得到的区域(以下简称 i区域)范围变化较大．因此．评价时，对各 区域折算成该区域的单 

位面积(如 lkm )的环境损益、经济效益和治理费用效果值，然后进行规一化的数值转换，最后 

求得这三者的评价分值 Q 、Q 和 Q 及综合评价值(Q )．则 Q =Q +Q +Q ． 

规一化的数值转换方法为： 

(1)对环境损益．选择水质污染指标为代表，并按 区域内 COD BOD 、Ⅸ)和 NH 一N 

等四项指标的综合指标数A．进行规一化计算，先计算出i区域多年(如 10年以上)年均 A， 

的变化系列，并折算成单位面积 A 的分值，得 SA．系列 

d —
cuUf BOD D。．

．

NH，一N 
⋯  

一‘ COD【 。BO ’DO 。NH 一N ¨ 

上式中：含小标 i项为i区域内监测平均值，含小标 项为规定的水质评价标准．然后在 sA， 

系列中选取最大值(sA|n )和最小值(sA )，并设 

K = (2) 

上式中：s A 为i区域内平均每平方公里的cODf 、B0D，、DO和 NH 一N的综合指标期望值， 

由环境总体规划要求决定，设 K 在区间(0，1)与环境效益的综合评分值 Q 在区间(100，0) 
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线性对应，则 Q ：100—100K ． 

(2)对经济效益 选择区域内按发展规划确定的系列年工业、农业和渔业等的年递增率， 

即以按规划要求的年平均产值 SB (万元／k )为代表，然后在 sB。中选取最大值(sB～)和最 

小值(SB )，并设 

， ， 
S B 一SB⋯ 一SC r々 、 

—菇：：=_=  ̈

式中，sc．为i区域内目前的治理费用(万元／km )．设 K＆在区间(0，1)与环境效益的评分值 

Q 在区间(0，60)线性对应，则 Q =60K ． 

(3)对治理费用效果．选取各 i区域的相应治理方案的效果指标，即万元治理费用所减少 

的 C／)Dc 排放量(WC。)和系列年的全年所投入的治理费用(SC．)的乘积(Pc )来代表．然后在 

系列年和不同治理方案的排列中选取最大值(Pcr一)和最小值(PC )，并设 

K ： cIIJ (4) 

式中，P C 为最可行方案(j种治理方案)相关的值．并设K 在区间(O，1)与治理方案的综合 

评分值 Q 在区N(o，40)线性对应，则 Q =40K 比较各 i区域Q#，Q 越大，则该 i区域 

内环境损益、经济效益、治理费用及治理效果正处于最佳匹配状态．可借助于 Q 值来选取最 

佳和较佳的自然地域单元为主体的拼联方式(这种拼联方式以下简称 Q区域)． 

2．4．2 永质聚类评价法 对水质进行聚类分析，是在上述利用 Q 所区划出的最佳和较佳 

的拼联方式的基础上进行的，是进一步从现状水质均一性程度的角度，对环境功能区划的最优 

化进行最后的选择，因为水环境功能区划除受地域自然客观差异及利用 Q 值进行综台评价 

外，还与水环境的水质现状密切相关 区划的一个目的是希望归划于同一区域内水质状态“比 

较地一致”，并尽可能占有更大面积， 利于统一治理、管理、保护和开发．因此水质聚类评价法 

是在水环境功能区划中能较好地克服“主观偏好”的一种有效手段． 

水质聚类主要是对水污染指标进行聚类，其工作步骤如下： 

(1)先对流域内每一样本(测点)某年的CODe 、I30 、DO和NH]一N年均值进行标准化 

处理，求得 PN，(PN，表示第j点或J区域的相对于国家地面水Ⅱ类水质标准的污染系数和) 

(2)计算 Q区域内m个样本 PN．的平均值 PN，并把 PN近似作为该功能区的水质聚类 

中心．某一区域内水质聚类一致性程度指标(K值)： 

K ： 耋- —PN- cs) 
比较各 Q 区域 K值，如 K值越小，说明该区域内聚类性越一致，反之则越差，从而求得最佳 

“拼联方式”区域 

3 区划结果 

根据区划的技术要点，按照区划的技术路线，将鉴湖水域环境划分为4个功能区，各功能 

区水资源利用现状见表 1所示，各区主要使用功能及水质控制目标如图 1所示 图 1中，I区 

为城市自来水源保护区，主要担负绍兴市区26万人口的生活和工业生产用水．水质控制目标 
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表 l 鉴潮功能区水资源利用现状 

Tab l Wate~t'L~ollrten utilization in Jianhu Lake 

图 1 鉴潮水域环境功能区划 

Fig l Functionsl division of ws．ter environment in Jianhu I ke 
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为Ⅱ类 ；U区为乡镇工业用水保护区，保证乡镇工业，特别是本地区有特色的印染工业的用永， 

水质控制目标为Ⅲ类；m区为黄酒和渔业生产用水保护区，主要保证黄酒，特别是以东风酒厂 

生产的古越龙山牌黄酒系列的生产及网箱养鱼用水的要求，永质控制 目标为Ⅱ类；Ⅳ区为鉴湖 

上游永源保护区，主要为下游各区提供新鲜永源，水质控制目标为 Ⅱ类． 
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Functional Division of Water Environment in Jianhu Lake 
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Abstract 

A new methodology for the division of water environmental functiona1 zones in Jianhu Lake， 

Zhajiang Province，is proposed．The division process is further designed．By means of the aerial 

photograph interpretation，the lake-river system ’s cause of formation investagation，and sK~o- 

economic and environmental data collection，the techniques composed of overlay—mapping，water 

quality duster analysis and 0 intergrated evaluation are used．Based on the area units of natural 

region，four functional zones have been setup for Jianhu Lake water environment． 

The study results show that the suggested methodology is an effective way to solve functional 

zones division，because it not only has the semi—quantitative advantage but also can provide scien— 

tific basis for making rational use of water resources and protecting water quality
． The divisional 

results of four functional zones have been applied successfully to Jianhu Lake environmental capac— 

ity and water quality planning，to the daily management by local environmental admnistrative de 

payments． 

Key Words Functional division，aerial photograph interpretation， 0 intergrated evalu— 

ation，water quality，cluster analysis，Jianhu Lake 
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