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太湖诱变剂污染调查分析 
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提要 应用蚕豆根尖细胞微{毫试验监删太潮水污染．结果表明盘滟受诱变剂巧染鞋．持 

卣租小．限十西-lti~睡．污染分布受程度受水位状况影响较大 微帻指标私其他理化球质捐t：互勺 

讣充．被用于 价太滟承质，并就太湖水源保护受污染控制提出了菩干建议． 
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太湖是我国五大淡水湖泊之一。．流域经济发达．但环境污染较严重．已有的太湖水v 染研 

究工作多限于富营养化和常规水质分析．而诱变剂污染并未引起人们的普遍关沣．现代医学资 

料正明．即便在根低浓度下．该类污染物也可 

对』、体产生远期影响．太湖不仅是无锡、苏州 

i j 海等犬中城市及沿湖乡镇的重要饮用水 

源．也是一个主要渔业生产基地，同时又是国 

家级旅游风景区 因此．加强太湖的诱变剂圬 

染调查研究十分必要．对保障人民踺嚷静义重 

支 

蚕豆恨尖细胞徽棱技术已成为我国水环 

境监测的规范化方法之一 ．本文应用这 一 

技术就太湖水污染进行了初步监测与研究． 

1 材料与方法 

l l 试验材料 

滋青皮豆 Vfcia矗ha：由华中师范大学 

生命科学学院提供． 

1．2 试验方法 

1 2．1 采样点的布置和水样曲采妻 在太湖 Fig l 

fu主要入湖河El选择有代表性采样点 39个 

图 l 太湖采样点曲布 

Distribution of sampling sites in Taihu Lake 

f旧 采样三次．垠据水位．采样时间分别在平水期(1 994年 10月 17日至 23日)；枯水划 

( 995年 2 10日至 14日)和丰水期(1995年8月 l 2日至 16日)．每样点采集水样 500 l 

C00ml于洗净塑料瓶内．放置 4c冰箱内避光保存．并尽快分析． 

收 嗝日期 【996一【 3l； 到修 稿 日期 一l997一 6一鹅 
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l 2．2 蚤豆擐坐擞按试验 将松滋青皮豆放入盛有水样的烧杯内(另设自来水阴性对照)． 

置 25 c温箱中，浸泡 48h，其间每天抉水不少于 2次，待种子吸涨后．选择发育 良好种子用纱布 

包裹于 25 C温箱内继续催芽，在根长 1．5—2．5cm时．按常规方法固定处理．孚尔根染包．压片 

观察．辱个佯点镜检三1、根尖．测定其微核千分率(MCN‰)和污染指数(PI)．并进行统； ’学处 

理 微棱干舒率敝下式计算： 

MCN(g．)= × l0眦  

污染指数康下式计算： 

一  拦虽 堑 壬塑塾 一
阴性对照的 MCN‰(平均数) 

2 结果与分析 

2 1 污染现状分析 

各样点 MCN嘭。及 Pl见表 1．对平、枯、丰水期各点水样与对照组 MCN‰进行了r检验 

(丧2)．结果表明差异显著． 

太湖诱变剂污染可分为重污、中污、轻污及无污 4种类型．乎水期(目2a)．中污染区区包 

括直湖港、粱溪河等入湖河VI区及五里湖；轻污染区包括梅梁湖和太湖西岸的几个入湖河j__】 

区；其余的湖区可认为未受诱变剂污染．枯水期(图 2b)重污染区主要在直湖港的入期河l1处 ； 

中污染区包括粱溪河入湖河口区和五里湖；轻污区包括梅粱湖和太湖西岸几个几湖河口区；其 

它湖区未受污染．丰水期(图 2c)中污染区包括太湖西北岸的大浦河、太i 运河和直湖港的入 

湖河[f区：轻污区包括梅梁湖、五里湖和苕溪与新塘港的入湖河口区；其它湖区未受污染 

三三呈 '：一 = 4- ／ 
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图 2 太湖诱变剂污染区划(a：平承期；b；枯水期㈦ 丰水期 ) 

Fig．2 Diagram of the mutagen pollution of Taihu Lake 

(a：average water level stage lb i]ower water level stage；c】higher water 
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表 l 太湖不同水位期的蚕豆根尖细胞徽梅千分率和污染指数 

1、ab．1 The MCN and PI of each sampling site at diIferem watel*level stage 

2．2 污染源分析 

根据上述的污染分析．污染区主要集中在太湖西 北岸的一些凡湖河 口区和五里潮区等． 

从总体来看．诱变污染物来 自直湖港 梁溪河以及丰水期时的大浦河和太j鬲运河．直湖港的污 

染源有两方面．即大运河和直湖港沿岸乡镇工业．大运河有机毒物古量较多，遗传毒物出现频 

率较高 ．水质属六级 ；直湖港两岸星罗棋般分布着乡镇工业污染源．其中以胡埭 杨市 洛社 

和雷埝等地较多．尤其有许多小化工企业等．且在迅速发展．据调查．所产生污染物几乎不经任 

何处理而直接或间接排入该河道，粱溪河接纳的是无锡市生活污水和一些工业废水“ ．河道内 
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袁 2 各样点 MCN 3；．fl!j 检验 

Tab 2 F test to the MCN‰ at different w t r level slage 

‘眷 

时 间 

平水期 

水捌 

三小期 

变 异 
— —

— —  

处理间 

谨 差 

息变 异 

处理间 

误差 

总变异 

处理 问 

误 差 

总变异 

87 ll3 

5 7 

溶解氧扳低．底层溶解氧几乎为零．夫型底栖无脊椎动物、鱼和虾绝迹 陈军建等研究也衷叫城 

市生辑污水有较高诱变能力 。 ．大浦河和太i 运河接纳毒物较少．[丁在平水期网地表径流增 Ii 

时而显得较为严重．其来源有宜兴市内城镇、两河沿岸：[业废水和农田径流。尤其是农药的九 

最使用． 

2．3 水位对污染的影响 

比较平水、枯水及丰水期的污染指数(表 1和表 3)．可见枯水期的污染最为严重． 次是 

1 水期．污染程度 轻是在丰水期．湖水探和水量大，对诱变剂污染起刊一定的稀释作用．因而 

对蚕豆根尖细胞的诱变能力随之下降．水位变化对诱变物污染分布也有一定影响．丰球期湖水 

位高时．湖水经粱溪河出太湖．该河口区的污染程度明显较轻．而在平水及枯水期．由于设河足 

接纳无锡市生活污水等的入湖通道．因而．河口区污染较为严重． 

表 3 MCN}i受PI与水化学指标的比较 

Tab．3 Comparison hetween water chemical factors and MCN ．PI 

期 
— — — —  

f隶削 

水辐 

水朝 

2．4 微核指标和常规化学指标的比较分析 

在应用蚕豆根尖细胞微核监测太湖水污染的同时，进行了水化学的调查和分斫．结果见表 

3 表 1I_由此可 见无论是在平水期．还是在枯水期或丰水期．在诱变剂污染严重的水域． 

CODⅦ．和 NH。一N的浓度明显高．DO显著降低．例如．平水期 }类湖区COD 和NH一 。一 分 
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别为7．8 fⅡ|}．1gmg／1 ．HH鼎高于 1类的 s．57和 2 06mg．q ．Ⅱ类叉高于Ⅱ类湖区的 I 

1．1 9mg／L：】】f)浓睫!IIlJ捐反．在 J粪湖区的 DO仅 4 54mg／I 。而在 Ⅱ、Ⅱ娄湖 分别J 

nl 9．5mg／[ 绎 M( N 与 CODⅥ̈、NII N 夏 DO的相关分析．表叫a、I)、NH 

MC N 显著正相关．1)O Lj MCN 显著负相关．其他水质指标也表明受诱变刮污 严一牝惦l 

娥水崾差． 此．委豆艇尖细胞做链试验结果和常规术质指标可互勾31、宽．啊一评价太湖水f， 

丧4 MCN ．和 COD 、NH 一N翌DO的相黄丹析 

Tab 4 Cor relative analyzation between MCN and COD ．NH．一 N．I x] 

l *击示相姜性概显著：·表示相关性显著 

3 结语 

(1)从总体来说．太湖受诱变剂的污染较轻．污染范围限于西北湖区及沿岸河r1区 污染 

程度受水位等水交因素影响．诱变污染物来自乡镇工农业废水和城镇生活污水． 

(2)诱变作用与致癌密切相关 ．尽管目前太湖的诱变物的污染程座根轻．范J目自 ． 

但太湖是我国的重要水资源．水环境的练台整治和管理亟待加强 

(3)诱变污染物的两个重要来源是直湖港和梁溪河．进行整治可结台环太湖水利 r陛 1 

寓营养化治理工程 在梁溪河建节制闸可防止河水入湖．直湖港污水在 汀 被载 氚．经边当 

处理-可引入太灞湖湾再利用湖湾内水生埴物进行净化．保护好梅梁湖湾这一重要水源地． 

最恨本途经还是加强环境管理，有效控制污染物排放 

致谢 样品采集得到季江等帮助，部分水样由南京大学环境科学与工程未擒旭分析．特 

此致谢． 
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Abstract 

Micronucleus test is conducted by ttSitlg cla ba root tips to detect the Ill LItagen 

pollution in Talhu Lake． The results show that SOITle water areas of the 1ake have been 

slightly polluted by mutagens．The pollution al'eas are W uli Bay and sortie river mouth areas 

along northwest bank or coast．The pollution level is varied with the water Level of the lake 

During the lower water level stage the pollution is ltlore serimts than that in higher~x,a Lel 

Level stage．Also the pollution areas will change with the water level f[ttnctt．tation．In Liangxi 

River mouth area，the pollution during higher water level stage is slighter than that gluring 

lower water level stage as the water inters from lake into the Liangxi River where the water 

is polluted seriously by the domestic wastewater of W uxi City． Correlative analyzation 

between water quality parameters and mlcronucleus index show that micronuc[eus index is 

c Losely related with physio--chemical parameters to assess water quality，Some measurements 

are Proposed for the conservation and pollut on control of Taihu Lake． 

Key W ords Taihu Lake．micronucleus test．mutagen pollution 
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