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团头鱿对伊乐藻的消化与利 用

魏 云 陈源高 刘正文 徐 卫

中国科学 院南 京地理与湖泊研究所
,

南京

提要 本文分析 了伊乐藻 的生化成分和 能值
,

侧定 了草鱼
、

团 头舫 对伊 乐藻生 化成分的

消化率
,

草 鱼对伊乐 藻的最大摄食 量
、

蛋 白质利用率和 饲料 系数
。

结果表 明
,

伊 乐 藻 含 水率为

干 物 质 中粗 蛋 白质
、

粗 脂 肪
、

粗 纤 维 素 和 无 氮浸 出 物 含 量分 别 为
、 、

和
,

含有 种常见 氨基酸
,

总量为 干 重
。

在平 均水温 的室

外条件下
,

草鱼
、

团头纺对伊乐 藻的 干 物质 消化率分别为
、 ,

对粗蛋 白质消化率

分 别 为
、 ,

对 氨 基 酸 总 量 的 消 化 率 均 为 环
,

对 粗 脂 肪 消 化 率 分 别 为
、 ,

对碳水化合物消化率分别为
、 。

在伊乐 藻饲养试验中
,

草鱼每

天 最大摄食量 与试验鱼体重 相关显著
,

相关系数为
,

关系 式 为 一 。 “ 。

在 网 箱中饲养草鱼
,

伊乐藻的粗蛋 白质 利用 率为
,

饲料系数为
。

在 小型 围栏 中饲养

草鱼
,

伊乐藻的粗蛋 白质利用率为
,

饲料系数为
。

关键词 草鱼 团头舫 伊乐藻 消 化利用

伊乐藻〔 心 〕现 已在东太湖归化
,

分布区 达 多公顷
,

已形成相 当大的资源量
。

有关水生高等植物 的营养价值 以 及草食性鱼类对其消化与利用研究
,

国 内已 有不 少报

道 〕。

由于伊乐藻引入 国 内的时间还不长
,

有关它的营养价值研究不多
。

杨清心 曾作过伊乐

藻利用价值的初步研究闭
。

衣 盯 测定过草鱼幼鱼喂食细密伊乐藻 五左
,

在
‘

时消化率达
,

草鱼对伊乐 藻的摄食量和生长率均 随水温 的 增加而 增加
,

但水温对

其消化率的影响并不显著川
。

为 了更好地开 发利用伊乐藻这一新的植物 资源
,

这里测定了它

的营养成份
、

消化率
、

草鱼的最大摄食量
、

生 长率 以及粗蛋 白质利用率和饲料系数等
。

材料与方法

试验材料的来源

草鱼
、

团头鱿取 自中国科学 院南京地理与湖泊研究所东太湖围栏养鱼 区
。

伊乐藻和微齿

眼子菜采 自东太湖
。

生化成分的测定 ①

试脸材料的 处理 挑选体质
、

外形正常的鱼
,

按体重分组
,

停食暂养两天
,

待肠 内物

排空后测量体长和体重
。

全鱼置于 一
‘

烘箱 中烘干
,

粉碎
,

再置于 一
‘

烘箱中烘

① 因伊乐藻引入 国 内时间 不 长 为便 于 与我 国 其他 水 草研 究结果相 比较
,

在侧定伊乐 藻的 生 化成 分 同时
,

平行测

定 了徽齿眼子 菜的 生 化成分
。
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干
、

恒重
,

放置干燥器中备用
。

伊乐藻用新鲜植物体
,

洗净
,

除去附着物
,

装入用塑料窗纱缝制的 口 袋
,

经洗衣机甩 干筒

甩 干 后 称重
。

然后放人 一 烘箱 中烘干
、

恒重
,

两次重量之差为含水量
。

粉碎后

的恒重样 品放人干燥器中备用
。

测 定 的 方 法 水分用烘 干 法 一
。

粗蛋 白质用凯 氏定氮法
,

氮含量 乘 以
,

即为粗蛋 白质含量
。

粗脂肪含量用氯仿一 甲醇抽提取法测定
。

灰分用灼烧法
‘

灼烧
,

然后称重
。

碳水化合物含量为总量减去水分
、

灰分
、

粗 蛋 白质
、

粗脂肪的量
。

伊

乐藻 及 收集的草鱼和 团头妨粪便中氨基酸含量用 日立 氨基酸分析仪测定
。

消化率的测定

试验条件 将选择好的鱼放在 以 东太湖水为水源的水泥池中驯养
,

喂足伊乐藻
。

每

日模拟收集鱼粪
,

清池底等操作
,

驯养一个月 月 日一 月 日 后开始试验
。

在 室外安静环境建内经长 宽 深 一 火 的水泥池多个
。

底 部铺 白色瓷砖
,

备有排水孔一个
,

离顶部 处有进水孔和滋水孔
。

离池 上方有遮 阳篷
,

亦可避雨
。

池

顶 和遮 阳之间 四 面通风
,

水温受气温调节
。

试验期间的水温在 一
,

池 中水流速度
,

溶氧保持在 以上
,

一
。

,

测 定 方 法 采用 泊 法测 定川
,

即利用 饲 料 中不 易被鱼类消化 的成分 —
纤维素作指示物质

,

测定饲料消化率
。

将选择好的草鱼分两组
,

每组 尾
。

团头鱿分 组
,

每组 尾
。

每组放在一 个水泥池 中
,

停食
,

使肠道 内含物排空后试验
。

试验时每天投喂的饲料可供鱼食 有剩余为准
。

投喂的伊乐藻用线绳扎成束固定在

试验池 中层
,

这样可 不 因水草浮于水 面而影响水 中复氧和新鲜鱼粪的采集
,

同时也较接近在

湖内生 长的 自然状态
。

刚 排出 的鱼粪条形
,

并浮于 水面上
,

尽量收集新鲜鱼粪
。

将收集的鱼粪置于 一

烘箱 内烘干
、

恒重
,

测定生化成分 及饲料和鱼粪 中粗纤维素含量
。

饲 料消化率计算公式

饲料干物质消化率 一 一
饲料干物质粗纤维素含量
鱼粪干物质粗纤维素含量

火 务

饲料营养成分消化率
摄取饲料某营养成分重 一 粪中某营养成分重

摄取饲料某营养成分重

最大摄食盆和饲料 系数的测定

饲 养试验条件 年 月 日一 月 日
,

进行 了 网箱饲养草鱼试验
,

有网箱

个
。

个小网箱
,

规格为长 宽 又 高一
,

各投放草鱼 尾 个大网箱

规格 为长 宽 义 高一
,

各投放草鱼 尾
。

以上网箱饲养草鱼试验均在

东太湖天然 水体中进行
。

年 月 日至 月 日
,

在东太湖 网栏 饲养草鱼
,

进行草鱼对伊乐 藻饲料系数

测 定 的 中试
。

网栏面积 只 “ ,

共两个
,

一个设在水草种植区
,

一 个设在无水草 区
。

各饲养

草鱼 尾
。

网箱 和 网 栏饲养草鱼 试验开始后
,

每天投喂足量伊乐藻
,

保持试验鱼 摄食有余
,

第
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、

团头纺对伊乐藻的消化与利用

二天定时清除剩余伊乐藻后
,

再投喂新鲜伊乐藻
,

直到试验结束
。

网箱饲养试验投喂的和剩

余的伊乐藻均用洗衣机甩干筒甩干 网栏饲养试验因投喂的和剩余 的伊乐藻用量较大

并尽可能接近生产实践
,

所以称重前未经甩干
。

试验鱼称重前用脱脂纱布吸去水分
。

计算方 法

最大摄食量
,

湿重 一 投喂饲料湿重 一 剩余饲料湿重

摄食率
日最大摄食量
试验鱼体重

饲料系数 一 摄食饲料总熏
试验鱼末重 一 试验鱼始重

结果

伊乐蕊及微齿眼子菜的生化成分和能值

在 东太湖天然水体中采集伊乐藻和微齿眼子菜
,

经处理后分析其生化成分和 能值 表
。

由表 可以看出
,

伊乐藻的水分含量较微齿眼子菜高
,

而伊乐藻干物质含量 为
,

比微齿眼子菜低近一倍
,

干物质中粗蛋 白质含量是伊乐藻 明显高于微齿眼 子菜
,

干物质的能

值也是伊乐藻高
。

表 伊乐藻
、

微齿 眼子菜的生 化成分及能值

洲飞

种种 类类 水分分 干物质质 占 于 物 质 能 值值

沁 粗粗粗粗粗蛋 白质质 粗脂肪肪 灰分分 粗纤维素素 无氮浸 出物物 湿重 干 重

伊伊乐 燕燕
。 、 。

徽徽齿眼子菜菜 ’
。 。 。 。 。

两种水草均含有常见的 种氨基酸 除因酸水解处理色氨酸未作分析 表
。

其 中包

括 种必需氨基酸 异亮氨酸
、

亮氨酸
、

赖氨酸
、

蛋氨酸
、

苯丙氨酸
、

苏氨酸
、

撷氨酸
、

精氨酸及

组氨酸 和 种非必需氨基酸
。

种氨基酸总和
,

伊乐藻为 干重 微齿 眼

子菜为 干重
,

前者明显高于后者
。

必需氨基酸 中含量最高为亮氨酸
,

伊乐

藻为 八 干重
,

微齿眼子菜为 干重
。

含量最低的氨基酸是

蛋氨酸或脱氨酸
。

草鱼
、

团头舫的生化成分和能值

月 日
,

取 自东太湖围栏的草鱼
、

团头鱿 尾
,

测定了全鱼的生化成分
,

计算 了能值

表
。

由表 可 以看 出
,

体重 一 的草鱼
,

其基本营养素的变化范围是 水分为

一 纬
,

粗蛋 白质为 一
,

粗 脂肪 为 一 肠
,

灰分 为 一
,

无氮浸出物为 一
。

能值为 一 湿重
。

体重 一 团

头纺的基本营养素的变化范围是 水分为 一
、

粗蛋 白质为 一
、

粗

脂肪为 一
、

灰分为 一
、

无氮浸 出物 为 一
,

能值为 一

湿重
。

总之
,

草鱼
、

团头鱿的基本营养素含量与鱼体重有一定相关性
。

随着体重的增加
,

水分
、
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表 水 草及鱼粪的 氨基酸含量 单位
冷

样 品品 伊乐藻藻 微齿 眼子菜菜 伊 乐 藻藻 徽 齿 眼 子 菜菜

草草草草草鱼粪粪 团头纺粪粪 草鱼粪粪 团头纺粪粪

天天冬 氮酸酸
。

苏苏 氮 酸酸

丝丝 氮 酸酸
。 。

工
,

谷谷 氮 酸酸

甘甘 氮 酸酸

丙丙 氮 酸酸
。

胧胧 氮 酸酸
。 、

绷绷 氮 酸酸
、 。 、

蛋蛋 氮 酸酸
, 、

异异亮 氨酸酸
、

亮亮 氨 酸酸
、

酪酪 氮 酸酸
, ,

苯苯丙氮酸酸
, ‘

搜搜 氮 酸酸
,

组组 氮 酸酸
, ,

精精 氨 酸酸
,

捕捕 氮 酸酸

鱼鱼类必需 氮基酸

氨氨基 酸总 和和
,

水水沮 生生

表 草鱼
、

团头纺 的 生 化成分及能值

卯

种种种种 实实 侧 样 占占石石石 全全 鱼 成成 分 全 鱼鱼 能 值值

类类类 尾数数 年 龄龄 体长 体重 水 分分 粗蛋 白质质 粗脂肪肪 灰分分 无氮浸 出物物 湿重 干重

干干

⋯⋯⋯
十十

,

草草草 十十
。 ,

十十 。 ‘

干干 ,

鱼鱼鱼
。 、

‘

。

千千 。 一 。

十十
、

丰丰

团团团 未未
、

。 ,

工工
、

头头头
。 ‘ 、

。

鳍鳍鳍

⋯⋯⋯
、 、 。

十十
、
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、

团头纺对伊乐 藻的消化与利用

灰分及无氮浸出物含量呈下降趋势
。

粗蛋 白质
、

粗脂肪和能值则呈上升趋势
。

草鱼
、

团头鱿对伊乐藻
、

微齿眼子菜的消化率

月 中旬 一 月 中旬 在 常沮 下
,

测 定 了 草 鱼 尾 体 长 一
、

体重 一

和 团头妨 尾 体长 一
· 、

体重 一 对两种水 草 的消化率 表
、

表
。

结果表明
,

草鱼
、

团头纺对伊乐藻的消化率随水温上升而有所增强
。

两种水草的试验结

果相 比较
,

两种鱼对伊乐 藻的消化率明显高于对微齿眼子菜的消化率
,

如两种鱼对前者的粗

蛋 白质消化率在 以上
,

而对后者的粗蛋 白质消化率只有 左右
。

在 同一条件下
,

对伊

乐藻的消化率草鱼高于团头纺
,

对微齿眼子菜的消化率则是团头纺高于草鱼
。

另外
,

随着 鱼

体重增加
,

消化率也逐渐增强
,

这与陈少莲等研究结果相一致图
。

表 草鱼
、

团 头妨对两种水草 营养成分的消化率
·

以 卯

水水 草草 鱼鱼 平均水沮 ℃ 干 物 质质 粗蛋 白质质 粗 脂 肪肪 灰 分分 碳水 化合物物

伊伊 乐 藻藻 草 鱼鱼
。 。

。 。

团团团头妨妨
。

。

徽徽齿眼子 菜菜 草 鱼鱼

团团团头纺纺
。

表 草鱼
、

团头妨对两种 水草氨基酸的消化率

以 叩

奋奋够 口口口 伊伊 乐 藻藻藻 徽 齿 眼眼 子 菜菜
甲甲 习 草草 鱼鱼 团 乡乡卜结结 草 鱼鱼 团 头纺纺

天天冬氛酸酸
。

苏苏 氮 酸酸
。

丝丝 氮 酸酸
。 。

谷谷 氮 酸酸
, 。 。

甘甘 氮 酸酸
。 。

丙丙 氮 酸酸
。

吮吮 氛 酸酸
。 。

绷绷 氮 酸酸

蛋蛋 氮 酸酸
。

异异亮氛酸酸

亮亮 氨 酸酸
。 。

酪酪 氮 酸酸

苯苯丙氨酸酸
。

软软 氮 酸酸
。 。

组组 氮 酸酸
。

精精 氮 酸酸
。 , 。

仙仙 氛 酸酸

氮氮基酸总和和
, 。

水水 沮 ℃
。

工
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草鱼
、

团头鱿对伊乐藻中不 同氨基酸的消化率差别较大
,

如对伊乐藻中天 冬氨酸的消化

率为
,

而 对其组氨酸的消化率只 有 写
。

草鱼对伊乐藻氨基 酸总量 的消化率在

上下
,

而 团头纺稍低些
。

两种鱼对微齿眼子菜中氨基酸的消化率变化范围不大
,

基本上

在 一 之间
,

对氨基酸总量的消化率只有 左右
。

草鱼对伊乐藻的最大摄食且

从 年 月 日至 月 日的喂养试验结果来看
,

个网箱 中草鱼对伊乐藻的每

日最大摄食量变化 比较明显
,

从试验开始每 日最大摄食量只有 左右
,

到试验结束时高的

已达 一
。

由于 整个试验时间是 天
,

在试验期间草鱼体重逐渐增加
,

试验结束时有

一半 以 上 网箱 中的草鱼增重超过一倍 另外
,

试验期间水温也从 增至 左右 表
。

这两个 因素的复合作用可能是导致草鱼每 日最大摄食量增加的主要原因
。

表 伊乐藻饲养草鱼 的生 长情况 及饲料利用率
’

心 以 心 袱 】

网网 箱箱

组组别别

鱼鱼尾数数

平平均每尾始 重
, 。 ,

平平均每尾末 重 馆
。

饲饲养 天 数

白白增重 〔

日日食量

摄摄食率

粗粗蛋 白质 利用 率
,

饲饲料 系 数数 亏亏

围栏饲养 年 月 日 一 月 网 箱饲养 年 月 日一 月 日
。

试 验 结束的前一 天
,

称重 号 至 号 网 箱 中草 鱼 的最大 日摄食量
,

分别 为
、

、 、 、 、 、 、 、 、 、 。

依据试验结束时各网箱中的草鱼体重
,

进行数理统计
,

求出 与 之间的 回归方程如下
·

“ ,

伊乐藻喂养草鱼的生长及饲料中粗蛋 白质利 用率和饲料系数

由表 可 知
,

网箱饲养试验结果
,

草鱼平均 日增重 为
,

平均 日食量为
,

摄食

率平均为
,

粗蛋 白质利用率平均为
, ,

饲料系数平均为
。

围栏饲养试验结

果
,

草鱼平均 日增 重
,

平均 日食量
,

摄食率平均为 写
,

粗蛋 白质 利用率平

均
,

饲料系数平均为
。

试验鱼的 日增 重大
,

说明鱼的绝对体重增长较快
。

饲料系数低
,

粗蛋 白质利用率高
,

说明

试验鱼消化吸收饲料的利用率高 反之
,

则饲料利用率低
。

由试验结果看
,

围栏饲养 比网箱饲

养的草鱼 日增重大
,

说明围栏饲养的草鱼绝对体重增加较快
,

但由于 围栏饲养的草鱼起始体

重较大
,

从相对体重增加来看
,

围栏饲养 却 比网箱饲养 要稍低些
。

围栏饲

养中饲料系数较高
,

粗蛋白质利用率较低
,

主要原因是 由于网箱饲养试验投喂或残 留的伊乐

藻称重前 都经洗衣机甩干 筒甩 干
,

而 围栏饲养 由于投喂伊乐藻量较大
,

称重前未经甩
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、

团头舫对伊乐藻的消化与利用

干
,

这与实际生产情况相一致
。

另外
,

还 可能由于围栏饲养投放的试验鱼较多
,

摄食时有一定

竞争性 饲养面积较大
,

试验鱼活动消耗的能量也不一样
。

讨论

草鱼
、

团头鱿摄食伊乐藻的消化率与其它几种水草比较

陈少莲等曾用全量法测定 了草鱼
、

团头纺对四 种水草的消化率图
,

杨清心曾用全量法侧

定 了包括伊乐藻在内的三种水草的消化率
。

现将他们试验结果与本研究作比较 表
。

表 草鱼
、

团 头纺摄食不 同水草的消化率 比较

卯

鱼鱼鱼 体重 或 年赞赞 水 草草 水沮沮 消 化 率 资料来撅撅

名名名名名 ℃ 干干干干干干物质质 粗蛋白质质 粗脂肪肪 灰 分分 碳水化合物物物

草草草 士 范草草
。

文献〔 〕〕

鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼

滚滚滚滚草草
。 。

苦苦苦苦草草
、 。 。 。

龄龄 苦草草 文欲〔 〕〕

轮轮轮轮叶黑藻藻

士 徽齿眼子菜菜
。 。 。

文狱

一 敬齿眼子莱莱
。

本研究究

赞赞 伊乐藻藻
一

文献〔 〕〕

伊乐旅旅
。

本研究究
。 。 。 。

团团团 士 殖 草草
。

文献〔 〕〕

头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头

纺纺纺 士 范 草草
。 。 。 。

士 滚 草草
。 。 。

士
。

聚 草草
。 。 。

士 苦 草草
。 。 。 。

士 苦 草草
。 。 、 。

士 徽齿眼子莱莱
。

士
。

徽齿眼子菜菜
。

一 徽齿眼子菜菜
。

本研究究

一 伊乐藻藻
。 。

。 。 。

由表 可知
,

陈少莲等侧定的消化率 比本研究和杨清心测定的消化率都高
,

如草鱼对苦

草 的 干 物 质 消 化 率
,

陈 少 莲 等 测 定结 果 为 川
,

杨 清 心 的 为 ℃
,

℃ 〕。

草鱼 对 微齿 眼 子 菜 的 干 物 质 消 化 率
,

陈少 莲侧 定 值 为
,

本 研究 为
。

本研究结果与杨清心闭测定值较接近
,

如草鱼对伊乐藻的干物质消化率二者都在

左右
,

对粗蛋 白质的消化率都接近
。

可见
,

草鱼对伊乐藻的干物质
、

粗蛋白质及粗脂肪的消化率均高于 对微齿眼子菜
、

苦草

和轮叶黑藻的消化率
。

而在陈少莲的试验中草鱼对范草
、

聚草的消化率与苦草 比较接近图
,

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



朋 伯 科 学 卷

也就是说
,

在这几种水草中
,

草鱼对伊乐藻的消化率居高
。

团头纺对伊乐藻的消化率则不如草鱼对伊乐藻的 消化率高
,

这 与陈少莲等的试验结果

不相一致
。

在陈少莲所做的试验中圈
,

团头舫对几种水草的消化率都稍高于草鱼对它们的消

化率
。

本研究消化率数值比陈少莲等试验 的数值偏低
,

原因可能有

本研究 的试验水温随 自然气温作昼夜变化
,

平均水温为
’

,

而陈少莲等的试验

是在恒温下做的
,

水温控制在
‘

。

本研究 消化率测定是在东太湖天然 水体中围网或用网箱进行的
。

而陈少莲等的试验

是在试验室 中进行的
。

本研究 中消化率是用 法测定的
,

而陈少莲等是用全量法侧定的
。

伊乐藻营养价值的评价

众所周知
,

即使同一种植物在不 同季节
、

不 同地点或不 同部位采样
,

其生化成分含量也

会有所差别
,

表 给出的仅是直接的试验结果 比较
。

由表 可知
,

含水率最高是苦草
,

依 次为轮叶黑藻
、

伊乐藻
、

聚草
、

微齿眼子菜
、

范草
。

生

化成分如 以 粗蛋 白质为标准
,

范草最高
,

依 次为微齿眼子菜
、

聚草
、

伊乐藻
、

轮叶黑藻
、

苦草
。

即伊乐藻的粗蛋 白质含量只 高于轮叶黑藻和苦草
。

表 伊乐藻与几种水草的营养成分和能值比较

刃 心

水水草草 营 养 成 分 写 能 值值 资料来源源

水水水 分分 粗蛋 白质质 粗脂肪肪 灰 分分 粗纤维素素 无氮浸 出物物 湿 重 咬干重

值值 草草
、 。

文献

徽徽 齿眼子 菜菜
、

微微齿眼 子菜菜
、

本研究究

聚聚 草草
、 。

文献 〔 〕〕

苦苦 草草
、

苦苦 草草 文献 」」

轮轮 叶 黑 藻藻
、

伊伊 乐 藻藻
。 ’’’

伊伊 乐 藻藻
,

又 本研究究

依据杨清心 的数据推算
。

水草喂食草食性鱼类 如草鱼 的生 长情况
,

是与草鱼每 日从饲料中所能获得的 可 消化

养分总量有关
。

所谓可消化养分总量
,

就是把可消化蛋白质
、

可 消化脂肪 乘以 和可 消

化碳水化合物加在一起的总值
。

一种水草 如微齿眼子菜
,

虽然它的干物质含量 比伊乐藻

高
,

蛋 白质含量也较高
,

但 由于鱼对它的干物质及蛋白质消化率较低
,

每 日摄食量也较小
,

这

样每 天摄取的可 消化养分总量就不 一定 比伊乐藻高
,

所 以表 中的几种水草蛋 白质含量高

低并不能简单地评价它们作为饲料的优劣
。

上文中已经指 出
,

草鱼对伊乐藻的消化率相对于

其它几种水草的要高
,

虽然伊乐藻的 营养成分含量只属 中等水平
,

但综合考虑消化率及摄食

量等因素
,

草鱼 每 日从伊乐藻 中摄取的可消化养分总量相对地要 高
。
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、

团头纺对伊乐藻的消化与利用

水草喂食草鱼后的生长情况
,

还与可消化养分质量有关
。

可 消化养分质量好坏
,

可从饲

料中粗蛋白质利用率高低来 比较
,

也可从饲料系数的高低来看
。

如饲料的粗蛋 白质利用率

高
,

饲料系数低
,

说明饲料易被消化吸收
,

属优质饲料
。

本研究中草鱼对伊乐藻粗蛋 白质利用

率 为
,

仅次于 浮萍
、

小浮萍
,

高于 苦 草
、

马来 眼子 菜
、

徽齿眼子菜
。

本研 究 中草鱼 对 伊乐 藻的 饲 料 系数在围栏饲养 中为
,

在网箱饲养中为 杨清心侧定的草鱼对伊乐藻
、

轮叶黑藻和苦草的饲料系数分别

为
、

和 闭 陈少 莲 等 在 保 安 湖 围栏 侧 定 的 草鱼 对 微 齿 眼 子 菜 的 饲 料 系 数 为
·

〕。

综上所述
,

伊乐藻对于草鱼来说是一种营养价值较高的青饲料
。

小结

测定 了伊乐藻的营养成分及能值
。

伊乐藻干物质含量为
,

干物质中粗蛋白

质
、

粗脂肪及粗纤维含量分别 为
、

和
,

能值为 湿重
。

草 鱼
、

团 头 纺在 平 均 水 温
‘

和
‘

时 对 伊 乐 藻 干 物 质 消 化 率 分 别 是
、

和
二 、 。

伊乐藻喂养草鱼 的生长试验 中测定 了草鱼 的最大摄食量
,

并求 出最大摄食量与草

鱼体重的 相关关系式
·

“ , ,

草鱼摄食伊乐藻的饲料系数
,

在围栏饲养中为
,

在网箱饲养中为
。

饲料中

粗蛋 白质利用率
,

在围栏饲养 中为
,

在网箱饲养中为
。

伊乐藻与长江 中下游常见的几种水草相 比
,

其营养成分含量
、

草鱼对其消化率和粗

蛋白质利用率均较高
,

饲养系数则较低
,

因此
,

说明其营养价值相对较高
。
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