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都阳湖历史冰情的考证

阂 蓦
江西 省都 昌蒸发实验站

,

都 昌

提要 根据都 阳湖 区 地 方志 等史料 中的冰情记载
,

对其历史上 出现 的严重冰冻进行初步

考证
,

揭 示 了都 阳湖封冻特征
,

并对其气候背景作 了粗略分析
。

关键词 都 阳湖 冰情 史料考证

都 阳湖地处长江 中下游南岸
,

江西省北端
。

冬季气温常下 降至 以 下
,

因此
,

每年都有

程度不 同的冰情出现
,

但近 年内尚未出现过全湖性 的封冻
。

本文根据史料
,

对历史上 出现

的全湖性封冻及严重冰冻进行初步考证
,

以 获得对该湖冰情的较全面认识
。

番体阳湖近期 冰情概况

冬季水文气候基本特征

影 响湖泊冰情变化的 因素很多
,

概括起来有 热力 因 素
、

动力 因素和 湖泊形态三种类型
。

热力 因素主要有气温
、

水温
,

动力 因素主要 有湖流和 风浪
,

此外
,

湖水化学特征 主要是指湖

水的矿化度 对冰情也有一定的影响
。

都 阳湖属于 吞吐型湖泊
,

水面季节性变化大
,

其形态变化可 以概括为
“

高水是湖
,

低水似

河
” , “

洪水汪 洋一片
,

枯水漫长一线
” 。

湖水位 以都昌水位站为代表
,

冻结基面
、

湖流 棠荫

水文气象站
,

年
,

湖水矿化度 全湖 年与 年平均
、

气温与水温
,

湖 口
、

星 子
、

都昌
、

棠荫
、

康 山 站平均
、

风 向与风速 以 棠荫水文气象站为代表 的年内变化见表
。

表 都 阳湖水 文气候 因素多 年平均 值统计

一
一 一

月 份

氏水位 戈

湖流

矿化度

气温

水温 吸

主要 风 向

风速 仁

,

工

走

收稿 日期 一 一 接收 日期 一 一
。
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湖 泊 科 学 卷

月为都 阳湖的枯水期
,

其 中 月 翌年 月 为最枯时期
,

月平均水位均在

以下
,

以 月 的 最低
。

年最低水位 一 多年平均
,

一般 出现在

月 翌年 月
,

绝大多数出现在 月 翌年 月
,

其中出现在 月的最多
,

约 占
。

冬季的湖流一般较大
,

特别是主航道附近和人江水道 区
。

流向 自南向北
。

湖周围浅水区

及湖湾
,

流速较小
,

但流 向很复杂
。

湖水年平均矿化度
,

居全 国各大湖泊之末川
,

冬季湖水的矿化度较其它 季节略高
。

水温 的季节变化与气温一致
,

月平均气温 或水温 最低值 出现在 月
,

其次是 月 年

最低气温 或水温 一般出现在 月 翌年 月
,

绝大多数年份出现在 月
。

近 年

一 年 中的极端最低气温 一 ℃ 都昌蒸发站
,

年 月 日 日平均气温小于

等于
‘

的天数为 天
,

其中湖岸多于湖心
。

年最低气温的平均值为一
‘

,

年最低

水温 的平均值为 绝大多数年份会 出现水温等于 ℃的情况
,

一般为 天
,

常出现

在 月下 旬 翌年 月上旬
,

以 出现在 月的年数最多
,

也有个别年份出现在 月 中旬或

翌年 月 中旬
。

冬季多为偏北风
,

风速虽 比其它季节小
,

但月平均风速仍然在 以上
,

一般是 白天

风 速 比夜间风速大 偏大
。

尽 管冬季的湖面形 同河流
,

但 比一般河面要宽得

多
,

因而
,

常会出现较大波浪
。

湖水结冰条件分析

都阳湖每年冬季都会出现气温低于 的情况
,

故从气候角度上讲
,

都 阳湖每年都会 出

现程度不 同的冰冻现象
。

但因都阳湖冬季流速较大
,

风浪也较大
,

尽管湖水矿化度较小
,

仍不

利于 湖水结冰
。

尤其是湖的南侧
,

人湖河 口 较多
,

湖水扰动较大
,

加上常处下风岸
,

波浪较北

岸大
,

更不容易形成冰冻
。

只有湖北侧风浪
、

流速均较小的区域 浅水区
。

港湾 以及湖南侧

个别浅水湖湾和有水草的岸边
,

岸边含水量较大的地面
,

比较容易产生薄冰
。

湖面开始封冻的条件是浮冰的大量积聚以及强烈的热量交换
,

在此情形下
,

冻结到一起

的大块浮冰才有可能阻抗湖水流动及水面波动所产生 的水面动力
。

目前国 内尚未建立湖泊封冻计算公式
,

下面引用文献仁 〕中给出的河流封冻条件计算公

式
,

初步估算鄙 阳湖出现
,

封冻所需达到的 日平均气温

飞
”

了
’。

二 一
‘

万不不只尸
名

二
口

式 中
,

为湖水封冻 日的 日平均气温
,

为湖面平均 流速
,

为湖面宽度
,

艺
。

为冰凌出现后 的 日平均负气温累积值
。

根 据 历 年冬季水文
、

气象资料
,

选 择最 有利 于 封冻 的水文
、

气象条件 “ ·

最小
,

艺
“

最大 进行组合
,

经过历年逐 日计算
,

求得湖水封冻所需达到的最高 日平均气温 爪

为一
。

也就是说
,

要使都阳湖出现全湖性的封冻
,

日平均气温起码要降到 一 以

下
。

因都 阳湖冬季的 值较大
,

值也较大
,

且 习 值较小
,

故计算 出的 ,, 、 值很小
,

因

此
,

在 当今气候条件下
,

都 阳湖极不容易出现全湖性的封冻
。

需要说明
,

式是 国外学者根据当地实测资料建立 的河流封冻经验公式
,

尽管冬季的

鄙 阳湖具有
“

枯水似河 ”
的形态特征

,

但因未用本湖历史上封冻期的水文
、

气象资料 事实上
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期 阂 赛 都阳湖历史冰情的考证

也没有这方面 的资料 进行引用检验
,

故上面所取得的
二

值的计算结果可能有一定 的误

差
,

仅供分析时作为参考
。

近期冰情调查

根据湖 区 各市县气象 台
、

站和都阳湖水文气象实验站各下属水文
、

气象站历年冰冻记

载
,

总结都阳湖近期冰情概况
。

一般年份仅在都阳湖北部或南部沿岸
、

湖湾及 岛屿附近出现断断续续的薄冰
,

结冰厚度

约
,

温度稍高便随之消融
,

通常是夜 间结冰 白天融化
。

比较寒冷的
、 、 、 、 、 、 、

年
,

湖岸边和 湖湾及 岛屿 四

周 出现厚 一 的大面积冰冻
。

多为水冰和雪冰
,

持续时间达 天
。 少

特别寒冷的 年 月
,

都阳湖出现 了近 年内最严重的冰冻 仅流速较大 的主要航

道附近未结冰
。

冰厚
。

最厚处在都昌县城的港 口 一带
,

达
,

人与 自行车均可

在冰面上通行
,

致使班船停航达 天
。

据查
,

处于湖北部外围的彭泽县气象站 日最低气温

为一 ℃ 湖区 湖 口
、

星 子
、

都 昌
、

棠荫
、

康 山等气象相应的 日最低气温有的远 比彭泽高
,

有

的因失真而缺测
,

仍在都阳脚萨寸冻温度之上
,

所以都阳湖没有出现封冻
。

年 月下旬是都 阳湖区 近 年 内最寒冷时期
,

湖四周出现 了较严重 的冰冻
。

为

了能在定量方面对都阳湖的冰情有一定的认识
,

于 年 月 日在都昌县城的东

湖 由都 阳湖港汉筑坝堵成
。

冬季面积约
,

平均水深约 北岸周家咀村南侧
、

都 昌

港 口 入港处 水面宽约
,

平均水深约
,

湖北岸都 昌水位站东侧
,

分别采 用 自北 向

南
、

自东 向西
、

自北 向南断面
,

进行冰厚与结冰范围调查
。

调查期间每天早晨 一 时 内观测

次
。

各断面起始岸边地形相近
,

均为倾斜的泥滩
,

坡度较大
。

左右
。

观测期间的有关水

文
、

气象条件见表
。

表 都 阳湖北岸 年 月 一 日水文气象要 素值 都昌
, ,

一
, ,

日期 平均气温 ℃ 最低气温 ℃ 平均风速 主要风 向 平均水 温 ℃ 平均水位

片了︵吕﹃叮一户

⋯
︺︸口几日

一

一

一

一
。

一

一

一

一

一

一

。

。

一

一

一

﹃月了︸自乃‘‘,︺,

分析实地调查资料
,

表明岸冰的结冰厚度 岸边最大厚度 与负积温 开始结冰之 日起
,

日平均温度在 ℃以下的各天 的 日平均气温之和 成正相关 图
。

两者之间的数量关系为

幂函数
,

经验公式为 其中 、与 。

习 一 之间的相关系数 二 一 。
,

〕

一 。 〔习 一 〕
。汤

式中
,

为岸边冰厚 艺 一 为负积温 ℃
。

此公式与文献 〔〕中列举的河流冰厚计算公式
尹
一 丫艺王二而的形式相近

,

但其

中的系数相差甚远 近 倍
。

究其原因
,

可能主要是都 阳湖风浪较大所致
。

结冰范围 岸边结冰范围
,

即冰缘到岸线的直线距离 与最低气温 结冰之 日起
,

至观测
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言
吕

, 哎

火 岸边

港口
二

闷

艺 一约 ℃

图 冰厚与负积温关系曲线
一

脚二‘‘一 一一一一一尸 一
一 一

’

山 ℃

图 结冰范围与最低气温关系
一

时 止
,

此段 时 间 内的最 大 结 冰范 围 与极

低气温 的绝 对值 之 间 也 呈 正 相 关 关 系

图
。

冰 盖 的 厚 度 自岸 边 向 中 间 逐 渐 减

小
,

呈 舌状
,

上 部 近 于 水平
,

下 部 为 凹 曲

线 图
。

历 年冰厚 与降 雪 量 冬 季最 大 岸边

冰厚 与总降雪量 比较
,

两者之间也呈 正

相关关系 图略
。

在有实测水文
、

气象资料的近 年

中
,

都 阳湖地 区 没有 出现过低 于 封 冻 临

界温 度
。

一 一 的 气温
,

故 都 阳

︺︸

六乃马

三任汉

图 岸冰冰盖形状示 意 图

湖近 年来未曾出现过全湖性封冻的冰情
。

都 阳湖历史冰情考证

史料记载特点与选用原则

通过对江西省志及都 阳湖区各市
、

县地方志等史料的分析
,

表明其 中的冰情记载具有 以

下 特点 严重冰情记载较详
,

一般冰情记载较简
,

甚至无记载 定性记载较多
,

定量记
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期 阂 蓦 都 阳湖历史冰情的考证

载较少 同一次冰冻
,

有的地方作 了记载 有 的地方未作记载
,

有的直接记载冰情
,

有的仅

记录寒冷大雪等
。

根据史料 中冰情记载的上述特点
,

选择都 阳湖周 围九江
、

湖 口
、

星子
、

永修
、

都 昌
、

波 阳
、

余干
、

南 昌
、

新建等地 区 市
、

县 地方志中的严寒
、

大雪
、

冰冻记载
,

作为都阳湖历史冰情考证

的依据
。

冰情记载摘录川

通过 比较
,

每次冰冻选择一则具有较好代表性的历史记载 表
,

其余 的记载 因篇幅所

限不予列 出
,

仅供分析时参考
。

表 历史冰情记载摘录

一

年 号 年 份 史 料 记 载 历 史 文 献

北宋
·

雍熙二 年 贬 清
·

光绪七年《江西 通 志 》

明 正 德八年 工 工

明
·

隆庆三 年

南康军
、

南康府 冬
,

十二 月 大 雨 雪厚 三 尺
,

江水 冻 合
,

可 胜重载

都 昌 冬
,

彭公湖冰合
,

可通人行

余干 冬
,

彭盆湖大冰
,

五 日方解

清
·

同治 十一 年《都昌县志 护’

清
·

同治 十一年《余干县志 》

清
·

康熙九年 星 子
、

冬
,

大雨雪
,

寒凝异 常
,

江水冻合
,

途无行者数 日 清
·

同治十年《星 子 县志 》

清
·

康熙五十四年

清 康熙五十七年

清 乾隆五 十五年

清
·

嘉 庆十九年

清 道 光二 十年

清
·

同治十二 年《九江府志 》

清
·

同治 十一 年《德化县志 》’

清 同治十一 年《余干 县志 》

清
·

同治十一 年《德 化县志 》

清
·

同治 十一 年《都 昌县志 》

清
·

咸丰七 年 清
·

同治十年《新建县志 》“ 》

清
·

咸丰十一 十二 年

清
·

同治四 五 年

湖 口 冬
,

湖 口 江冻
,

舟揖 不通

九江 元旦雨 冰
,

冰厚数尺
,

竹木摧折
,

鸟兽冻死

余干 雪深数尺
,

坚冰经旬

九江 德化正月大冻
,

树木多折
,

长 江 皆结厚冰

都 昌 冬
,

大雪
,

湖水冻合
,

可 胜重载

新 建 十二 月 大寒
,

雨 冻 木介
,

大樟树诸 果 木 俱冻枯
,

章江冻合十余 日

波 阳
、

余干 十二 月 二 十七 日至 三 十 日大雪寒甚
,

河尽

冻
,

河冰坚厚可过车马
,

七 日后 始稍解

九江 正月坚 冰厚六
、

七寸
,

长江大河可过车 马
,

急湍亦

冻

清
·

同治十一 年《饶州府志 》

清
·

同治 十一 年《德化县志 护

古彭盆湖即今都 阳 湖 古德化县 即今德安县一带 古章江 即今赣江 清
·

同治 十一 年《都 昌县志 》另 有 “

都

昌 十二年大雪
、

湖水冻合
,

路无行人
,

树枝尽折
,

鸟兽被冻僵死者无数 ”之记载
。

此外
,

还 有 其它 年记 载 了大雪 和严重 的地 面 冰冻
,

它们是
、 、 、 、

、 、 、 、 、 、 、 、 、 、 、 、 、 、 、

、 、 、 、 、

和 年
。

历史冰情分析

在有具体江 长江或赣江 湖 都 阳湖 冰情记载的 年 中
, 、 、 、 、

、

年 次有冰面“ 可通行人 ”、 “
可胜重载 ”、 “

厚六
、

七寸 ”等详细冰情描述
。

根据天然冰厚与通行负载关系的试验
,

能并排通行 人 以上 的冰盖
,

厚度应在 以

上 能载马车 重约 的冰盖
,

其厚度在 以上 能载重 以 上物体的冰盖
,

厚

度应在 以 上
。

因此
,

可 以 认为这 年都 阳湖出现 了严重 的全湖性封冻
,

冰厚均在
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以上
。

其 中特别严重 的封冻是 年腊月至 年正月和 年腊月至 年正月两

次
,

冰厚都在 以上
。

另外 次
、 、 、 、

和 年 只 有
“

湖水 冻 合 ”“

舟揖 不 通 ”
等记

载
,

系一般性 的封冻
。

综合分析史料中各方 面 的记载
,

大致可 以 看 出
,

封冻时间最长 的是 一 年冬春

之间 的一 次
,

大约 天 其次是 一 年冬春之间的一次
,

大约 天 其它各

次封冻时间都在 天 以下
。

其它 年有大雪
、

严寒
,

地面严重 冰冻等方面 的记载
,

无湖水或江水结冰记载
,

与近期

年
、

年情况相 似
。

都 阳湖虽 然没有 出现全湖性 的封冻
,

但 出现严重 的局部 大 面

积 冰冻
。

竺可祯先生 曾将 年确定为我 国历史上的方志时期
。

认为利用 年 以 来

的史料恢复的气候序列 比较可 靠叫
,

所 以 可 以利用前面收集到的 年以后 出现 的 次

封冻
,

探讨都阳湖封冰的时程分布特征
。

年 内
,

都 阳 湖封 冻次 数 年数
,

最 多 的是 年 次
,

其 次 是

一 年 次
,

出现次数最少 的是 一 年 次
,

其次是 一 年

次
。

最严重的两次全湖封冻均出现在 世纪
,

仅相 隔 年
。

每两次封冻之间的时间间隔无

明显规律可循
,

长的达 年
,

短 的仅 年
。

各种史料记载及 近 年实测资料综合表明
,

年以后 的 年 内
,

鄙 阳湖一直没有

出现过全湖性的封冻
。

由于 都 阳湖形态在近 年内虽 有明显变化 主要是面积不断扩大
,

围垦除外
,

但变化幅度并不大川
,

故可 以认为
,

没有 出现封冻 的主要原因
,

在于气象条件 主

要指气温 不满足
。

气候背景初析

我国南方近 年 内冬季气温演变具有以下特征 〕 世纪后半叶最寒冷
,

其次是

世纪后半叶 世纪最温暖
,

其次是 世纪
。

本文所搜集到的 次封冻 中
,

出现在

世 纪
,

其中绝大部分 次 中的 次 出现在后半 叶
,

与文献 〕
、

「〕中根据大 范围资料得到

的结果是 一 致 的
。

其它几个 时段 的封冻 出现 次数
,

与冬 季气 温 的历史 演变趋势 也基本 一

致 〔 〕。

结语

通过史料考证
,

揭示 了历史上都 阳湖 曾出现过全湖性封冻这一事实
,

这种现象在有实测

资料的近 年内尚未出现过
,

因此
,

对于更全面
、

深人地认识都 阳湖冰情有重要意义
。

利用 年冬季实地调查资料建立 的都阳湖 岸边 冰厚计算公式
,

与过去各种文献 中

给出的河流冰厚计算公式相差悬殊
,

其机制有待进一步研究
。

但值得注意的是
,

文献〔 中列

出的 河 流 冰 厚 计 算 公 式
,

当艺 一 一 时
,

、,

一 当 乙 一 一 时
,

刀 一

,

这无论对于我 国北方还是南方河流
,

都显著偏大
。

冰冻是湖泊重要的水文特征之一
,

但在我 国南方
,

很少地方对湖泊冰情进行系统的观测

和分析
,

对湖泊学来说是一薄弱环节
。

建议现有湖泊水文
、

水位站加强湖泊冰情监测
,

为湖泊

冰情研究提供可靠的科学依据
,

以便准确地认识和预测我 国各湖泊的冰情
。
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