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青海湖水位变化与湖区气候要素的相关分析

马 钮
青海省气象局

,

西宁

提要 对湖区现有气象和水文资料作相关分析后得出
,

影响青海湖水位或水量的主要气

象因子是前期降水量
、

当年蒸发量
、

水汽压饱和差及融冰期开始后的气温
。

影响湖周水系流量的

气象因子则视发源地远近而异 源于近处 的短程河溪的流量受制于 当时降水量 源于冰山雪岭

的较长河流 的流量
,

由发源地及其流域的固态水储量和 当时热状况而定
。

关健词 青海湖 水位 气候 相关分析

长期以来
,

青海湖呈现萎缩趋势
。

本世纪 年代中期到现在
,

水位平均每年以近

的速度下降着
,

湖面缩小
,

已引起严重的生态环境问题
,

诸如湖周 的草场退化
,

牧草生产水平和牲畜品质下降等 一 口。

青海湖水位下降的原因及生态环境变化
,

已引起有关

学者的关注〔‘一 ’“口,

但专门针对水位变化与湖区现代气候要素的关系的分析并不多
。

考虑到青海湖周围气象台站的记录长度和完整性
,

兼顾各个方位
,

我们选择刚察
、

天峻
、

茶卡
、

共和
、

徨源等五站作为湖区的代表
。

水文资料来 自青海水文总站
。

本文以

年 的历年正规气象
、

水文记录为依据 降水资料 自 年
,

计算时用历年各月的合计 降

水
、

蒸发 或平均 风速
、

气温
、

水汽压 值
,

通过综合分析探讨气候要素与青海湖水位的关系
。

气候因子的选取

青海湖区 含水域
、

流域 为一封闭的内流水系
,

由水分收支理论 。‘〕可知
,

在水分封闭的

区域
,

某一定时期 如季或年 留存于湖区的地表水
、

地下水
,

主要是 由同期 内该区域的降水

量与蒸发量决定的
。

因此
,

选取因子将围绕降水与蒸发展开
。

气温
、

风速和空气 中含水量的多少将直接影响蒸发量
,

从而间接影响湖水位
。

湖水位与

湖区水系上游的固态水 含积雪
、

结冰 储量及暖季的融冰 雪 量有关
,

分析时还选取了前期

的降水量以及融冰期气温
、

。 积温等因子
,

经筛选后得 个候选项 表
。

计算

统计方法

为简便地从 个 自变量 中选取一些对水位方差贡献显著的变量建立方程
,

采用求解正

规方程与检验 自变量 回归效果显著性同时进行的逐步 回归分析方法 〕。

设水位为
,

影 响

因子 气候要素 有
, ,

⋯ ⋯
,

通过引人与剔除的双向 检验
,

从 个候选因子中选出

个重要因子
,

建立方程

收稿 日期 一 一 接受 日期 一 一
。
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,

年生 工程师
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表 气候因子与湖水位
、

河流量的关系
‘

,

代号 代表因子 万年值 资料年代
湖周五站平均值与 刚察气候 因子 与沙 刚察气候因子与布哈

湖水位的相关系数 柳河流量 的相关系数 河流量的相关系数

年平均气温 〔
’

一

年降水量 一

上一 年降水量 一

年均水汽压饱和 差

年蒸发量

月平均气温

月平均气温

年平均风速 、 一

年 。 积温
,‘

一 月平均气温 一

湖水位 或河流量‘ 吕 一

,

仁

仁

吸

戈无汉入灭灭戈尤无戈

湖水位是指 一 月平均水位差 相关系数栏 中打 号者未通过 的置信度检验

一 。

艺瓦戈

一 夕一 艺友戈
,

民 一 凡护
,

成一 ￡
·

一
, ,

⋯ ⋯
。

以下计算中
,

复‘

乡乙一民
气一一汽中其

相关系数 一 一 乓 , 气·

剩余标准差 一 民乓
。「

‘ 一 一
一 性 。

依变量 的选择

在计算之前
,

先用刚察单站资料进行试验
。

取历年 一 月平均水位 丫
,

相邻两年

一 月平均水位升降值 一
一

和 月水位波动值 一
。

结果是
,

用 一 月平均

水位升降值所选因子较少而复相关系数最大
。

故确定 用水位升降值
。

回归方程

甲御 周五站有关值的合计或平均
。

饱和水汽压
、

分未结冰和结冰两种状态
,

用 水 和

百冰 表‘ 月年均气温计算
,

计算用马格努斯经验公式

水 一 。只 ‘ ‘
」

‘ 三 , ,

冰 一

式中
, 。一

,

为实测温度
。

亏了
‘

二弓 十

毛

为了有助于确定对水位影响大小的因子
,

计算时采取逐步降低
。

的方法
,

其结果是

一 。一

, , 。

可通过 的置信度检验

一 一 一 。

, , 。

可通过 的置信度检验

对水位与气候要素关系的分析

计算结果分析

式说明
,

水位的年际变化受前期降水量影响明显
,

其次是年平均水汽压饱和差
。

置信
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度降低后
,

月平均气温
、

年蒸发量相继人选
。

蒸发
、

水汽压饱和差主要因空气温度与湿度而异
。

一般来说
,

空气湿度小时此两项大
,

反

之则小 , 所以方程 中蒸发
、

水汽压饱和差对水位的影响呈反相位
。

上年降水量在方程 中的贡献较为突出
,

且为正相位
,

这一方面表明湖水位滞后于降水
,

另一方面表明
,

在人湖河流的上游
,

当年降水的一部分或呈固态或渗人地下被积存下来
,

以

后被融化或 由地下渗出成溪流注人湖中
。

促成固态水 向液态水转化的气象条件是融冰期开

始后的温度 月气温
,

因为一旦气温稳定通过 后
,

冰雪将不断地化作流水注人湖 中
。

水

位与 月气温关系密切的原因还在于湖周各站 》 的始期在 月 中下旬
,

远离湖体的山地

沟壑等水源所在地
‘

的始期理应晚于测站
,

加之冰雪消融的初期需要大量热能
,

进人稳

定融冰期的时间 自然也滞后于气温 始期
。

为了证实径流与降水
、

温度的关系
,

笔者分别计算 了沙柳河和布哈河流量对刚察有关气

象因子的依赖关系 表
,

其方程分别为

十 一 一

,

一 一 一 十 。

,

沙柳河源于大通山
,

流程较短
,

其流量受当年降水影响很大
。

布哈河源远流长
,

蒸发量
、

年均气温和 积温是影响流量的主要 因子
,

其流量的不少部分源于融冰 雪 水
。

从水位与气候要素的周期变化看它们之 间的关 系

用 方 差 分析 法 对 水位
、

降水
、

温 表 水位与有关因子 的主周期
, ,

度
、

蒸发等各项时间序列
, , ,

⋯ ⋯
。

计算其隐含的周期及其振幅
,

并利

用主周期迭加的办法外推未来时刻的

可能取值
,

结果是
,

降水与水位有

年基本 同步 的周 期
,

其它项则 年周

期 明显
,

各项 在 年左 右和 一

年又有较长的周期 表
。

不难理解
,

如果各因子同时处于相对一致的某一

相位 时
,

水 位将 出现高峰 或 低 谷
,

如

有关因子 主周期与 值

水位 升降值

年降水量

年蒸发量

月气温

水汽压饱和差

,

川 一 〕

〕一 》

昭 一 一 〔” , 一

一 川 。

按 值最大的原则选取周期
下标为周期长度 年

未通过检验
。

年和 年的高水位与
、

年的低水位期
。

结论

回归分析和方差周期分析说明
,

湖区 干燥度
、

水系 上游储水量
、

解冻初期 的温度 以及水

汽压等都对水位 水量 升降 增减 产生直接影响
。

它们对于青海湖水位贡献大小的次序和

相位是 上一年降水量 正
、

年蒸发量 负
、

水汽压饱和差 负
、

融冰期平均气温 正
。

气象 因子对湖周河水流量的影响随流程长度而异 源于较远高寒山区的河溪流量决定

因子是水的储量和 当时温度 而源于附近较暖地区的河溪流量则取决于新近的降水量
。
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