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南四湖蒸发实验站蒸发器折算系数研究
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山东省水文总站

,

济南

提要 根据 山东省南四湖蒸发实验站历年实测资料
,

分析了大型蒸发池与各型号蒸发

器水面蒸发量的折算系数及其变化规律
,

并对影响蒸发量折算系数的蒸发器安装方式
、

结构

及制作材料等进行了研究和探讨
。

在此基础上
,

综合出了适合本地 区的各型号蒸发器的蒸发

量折算系数
,

可在水资源分析评价和工程水文计算设计中应用
。

关键词 南四湖 水面蒸发 蒸发折算系数

目前
,

虽有许多公式可以计算出水面蒸发量
,

但是这些公式中的参数难以确定
,

普遍应

用受到限制
,

所以利用各型号蒸发器观测水面蒸发量仍然是取得蒸发资料的重要手段
。

在我

国水文气象观测中
,

这种方法的应用较为普遍
,

而且观测年代较长
,

但 由于所使用的蒸发器

型号不同
,

受蒸发器安装方式
、

结构及制作材料等因素的影响
,

因而在同一地点 由不同型号

蒸发器观测得到的蒸发量不同
,

而且与天然水体实际的蒸发量也有差异
。

又因为蒸发器的折

算系数是水文计算中的重要参数之一
,

在水资源分析与评价中 已被广泛应用
,

所以
,

研究各

型号蒸发器蒸发量的折算系翻是十分必要的
。

南四 湖蒸发实验站位于 山东省微山县南四湖二级坝 东段北侧
, 、 ‘ ,

能

较好地代表南四 湖的蒸发环境
。

实验站筹建于 年
,

年建成投入使用
。

实验站设有

口 径面积
、 、 、

和
,

大型蒸发池 套
,

设有标准化金属
一 一 一 、

器 口 与地

面平行金属
一 一 一 、

标准化玻璃钢
一 一 一 、

标准化 一
’ ’ 一 、

埋土一半
一议

’

一
、

套筒 一,
’

一
、

暴露地面 一」
’

一
、

美国 级皿
、

小 套盆 及 今 蒸发

器各一套
。

为探讨蒸发与水文气象因子之间的关系
,

同时开展 了辅助项 目的观测
,

分别有气

温
、

水温
、

地温
、

不同高度风速
、

气压
、

湿度
、

日照和降水等项 目
。

大型蒸发池与各型号蒸发器折算系数分析

折算系数的计算

以 蒸发池作为标准大型蒸发池
,

与各型号蒸发器水面蒸 发量折算系数用下式计

算

式中
,

为折算系数 。 为大型蒸发池蒸发量 器 为各型号蒸发器蒸发量
。

收稿 日期 一 一 接受 日期 一 一
。

作者简介 杜占德
,

男
,

年生
,

工程师
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年华东水利学院毕业
,

主要从事水文水资源研究工作
。
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由 式计算得各型号蒸发器多年平均月折算系数 表
。

表
,

蒸发池与各蒸发器多年平均 月折算系数

哭

蒸发器型 号
一 月

平均值

年内

变幅

,乃﹃卜门了口暇口匕
且几工办门曰自门︺

任﹃六己

︹

巧

目门,吕六乃一吸丹‘一门山
,上

’ ’

套筒 一
’

一
’

孟

埋 上 一 半
’ ’

。。

美国 级皿

伞

暴露地面 一
’

一
’

一

之 蒸发池

蒸发池

蒸发池

小

,

,

,
,

,

利用本次分析的各型号蒸发器多年平均 月折算 系数成果
,

分别计算 历年逐月 蒸发

池蒸发量与实测值 比较进行误差分析
。

从计算结果看
,

采用多年平均 月折算系数算得的蒸发

量精度较高
。

计算值与实测值相 比
,

以
一 一

误差最 小
,

丛 士 的误差点据合格率 为

以 中
一

蒸发皿误差最大
,

三 士 的误差点据 合格率为
,

其他蒸发器三

士 的误差点据合格率都在 炜以上 表
。

表 多年平均 月折算系数验算 池蒸发量误差

、 一 , 一 ,, 一 一 一

点据合格率 相对误 差
蒸发器 型 号 验算 月数

二 上 疚 三 士 乡《 三 士 最 大 最小 平均

’ ’

卜 ‘

美国 级 皿

中

中
一

少 〕

了 石

‘门八几‘任

折算系数的年内变化

从表 可以看出
,

无论哪一型号蒸发器
,

其折算系数都具有明显的变化规律
。

且各型号

蒸发器折算系数的变化趋势基本相同
,

一般在 一 月出现最小值
,

以后逐渐增大
,

在

月出现最大值
。

这是因为 一 月正值升温期或高温期
,

在这一时期
,

小型蒸发器相对于大

型蒸发池升温快
,

易于蒸发
。

相反
,

月一 次年 月
,

处在降温期或低温期
,

小型蒸发器 比大
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型蒸发池降温快
,

蒸发量偏小
。

这也是折算系数 一 月偏大
,

月一次年 月偏小的原因之

一
。

从各型号蒸发器多年平均 月折算系数年内差值看出
,

差别较大的是几个直接暴露地面的

蒸发器
,

如 小 套盆蒸发器折算系数最大 月与最小 月相差
,

美国 级皿最大 月与

最小月相差 。
,

暴露地面
’ ’ 一 。蒸发器最大月与最小月相差

, 一

最大 月与

最小 月相差 。
。

差别较小的是 几个蒸发池
。

折算系数的年际变化

同时段折算系数年际间虽有变化
,

但幅度不大
,

这说明折算系数在同一地点年际间比较

稳定
。

据统计各型号蒸发器年折算系数年际间变化幅度最大 的为暴露地面
’ ’ 一

。。 蒸发

器
,

年变幅为
,

最小的为 。
一

蒸发器
,

年变幅为
。

不同典型年折算系数分析

南四 湖蒸 发站 一 年实验期间
,

以 年 降水最丰
,

累计降水量
,

一 年降水最枯
,

一 月累计降水 仅
,

一 年 一 月平均 降水量 为
,

与 年 比较接近
。

根据上面的分析
,

选择 年为丰水年
,

年为枯水年
,

年为平水年
。

以
一 一

蒸发器为例
,

丰 年
、

平 年
、

枯 年 水年的 一 月蒸发

量分别为
、

和
· 。

蒸发量丰水年 比平水年相对偏小 。
,

枯水年 比平水

年相对偏大
· 。

而这 个典型年的年折算系数相对偏差为 丰水年与平水年相等
,

枯水

年比平水年偏大
。

从上述可知
,

不同典型年对折算系数的影响不大
。

这是由于同一典型

年各种气象因子在相同时段上对大型蒸发池与小型蒸发器的综合影响程度是一致的
,

虽然

同种蒸发器不 同典型年蒸发量有 比较大的差异
,

但是对折算系数的影响不大
,

因此
,

不同典

型年可以采用同一折算系数
。

蒸发器安装方式
、

结构及制作材料对折算系数的影响

蒸发器安装方式对折算系数的影响

在同一气象条件下
,

蒸 发器型号相同或相近
,

由于安装方式不同
,

它 们之间的折算系数

也是有差异的
。

造成这种差异的原因
,

是由于不同的安装方式改变了蒸发器的边界条件
,

故

在相同气象 条件下蒸发器蒸发速率也不一样
。

埋入土 中的蒸发器受风的影响小
,

因贴近地面

的风受地面摩阻速度小
,

暴露地面的蒸发器受风的影响大
,

易于蒸发
。

使暴露地面的蒸发器

比埋 入土中蒸发器蒸发量偏大
,

而折算系数偏小
。 ’ ’

一

暴露地面 比埋入土中折算 系数
,

一般 多年平均偏小
。

对套筒蒸发器也有类似的规律
,

由于套筒蒸发器受内外筒间的

水体的隔离
,

降低了热 传导能力
,

减少了两者的偏离程度
,

一般多年平均偏小
。

蒸发器结构对折算系数的影响

在同一气象条件下
,

不同结构蒸发器折算系数虽有不同
,

但是差别不大
。

标准
、

’
一 。

蒸发器 比带套筒
’ ’ 一

蒸发器折算系数平均偏大
。

蒸发器制作材料对折算系数的影响

在同一气象条件下
,

蒸发器的制作材料不同
,

其他条件相同
,

折算系数也是不同的
。

根据

南四湖蒸发实验站金属气玻璃钢
一

蒸发器对 比实验结果
,

由于受材料属性和热传导性

能的影响
,

改变了水体 内部的温度
。

一般当蒸发器向土壤输热时
,

金属壁易于传热
,

使水温 比
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玻璃钢蒸发器内的水温偏低 反之
,

则偏高
。

月平均值折算系数基本相符
。

两种蒸发器

的月折算系数可相差 一
。

不同站点折算系数对比分析

通过南四湖蒸发实验站 与禹城蒸发实验站实验资料对 比分析可以看出
,

相同蒸发器折

算系数在不同地点相同时段上虽然有变化
,

但是变化幅度不大
,

即折算系数在不同地点是相

对稳定的
,

从 一 月多年平均折算系数来看
,

一般南四湖站 比禹城站偏大
,

其最大偏差为
,

最小偏差为 。
。

因此认为在同一气候区不同地点
,

若气象条件差别不大
,

折算系数的

变化也不大
,

可以直接移用
。

结语

通过以上分析
,

得出如下结论

无论哪种型号蒸发器
,

其折算系数年内具有明显的变化规律
,

即最小值出现在

月
,

以后逐渐增大
,

在 一 月出现最大值
。

折算系数年际变化较小
,

比较稳定
。

在不同典型年
,

尽管大型蒸发池与小型蒸发器蒸发量差别较大
,

但是对两者比值影

响不大
,

即不同典型年的折算 系数是相近的
。

在相同气象条件下
,

由于蒸发器的安装方式
、

结构 及制作材料不同
,

造成 了折算 系

数的不同
,

且仪器间差别较大
。

同型号蒸发器暴露地面与埋入土中折算系数平均偏小

一
。

不同结构蒸发器折算 系数虽有不同
,

但是差别不大
。

蒸发器的制作材料不同
,

其

他条件相同
,

折算系数也是不同的
,

在大多数月份玻璃钢蒸发器的折算系数大于金属蒸发器

的折算系数
。

一 月平均 则基本相同
。

在同一 气候 区或气象条件差别不大的不同地点
,

同型号蒸发器的折算系数在相同

时段 内虽有差异
,

但相对稳定
,

差别不大
,

在做估算时
,

折算系数可以直接移用
。
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