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都阳湖水位变化规律的研究
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,

星子

提要 根据都昌水位站 年水位资料
,

对都阳湖水位的基本特征
、

退水过程及演

变趋势进行
一

统计分析
。

在此基础上指出都阳湖开发利用
, , 面临的主要问题和水位变化对都阳湖

生态环境可能造成的影响
。

关键词 都阳湖 水位 退水过程 演变趋势

都阳湖流域面积
,

年降水量 ‘ 一
,

主要集中在 一 月
,

达 一
,

一 月一般少雨
。

都阳湖属季节性吞吐型湖泊
,

水位季节变化和年际变化显著
。

都昌水位站位于都阳湖北岸
,

临近大湖面
,

受长江水位涨落影响较小
,

对主湖区水位变

化有一定的代表性
。

根据该站 年水位资料
,

分析都阳湖水位季节
、

年际和沿程变

化特征
,

然后对退水过程进行了模拟
,

进而探讨都阳湖水位在近 年 内的演变趋势
。

水位基本特征

水位季节变化

年平均水位
,

多年平均 召 】 吴淞基面
,

下同
。

月平均水位以 月的
·

最高
,

月的 最低
,

月逐渐上升
,

月 次年 月渐降 表
。

年最高水

位 一 多年平均
’ ,

一般 出现 在 月
,

大 多数年出现在 一 月 占
,

又 以 月最多 占
。

年最低水位 一 刁 多年平均
,

一般出

现在 月
,

绝大多数年出现在 月 占
,

其中又以 月最多 占
。

水

位年变幅 多年平均
,

从上 余干
、

康山 至下 湖 口 逐渐增大
。

水位年过程线有两种基本形式 单峰型和双峰型
。

单峰型水位过程是在五河洪水推迟
,

长江洪水提前
,

两者相遇 或五河洪水很大
,

长江洪水很小的情况下 出现的
。

洪峰水位即是年

最高水位
,

一般出现在 一 月 其中出现在 月的占 沁
。

近 年 中有 年属单峰型
,

占 年最高水位都在 以 上
,

超过 的占
。

双峰型水位过程是五河洪水

较早
、

长江洪水较迟
,

两者不相遇的情况下出现的
。

第一个峰是五河洪水造成的
,

一般出现在

月
,

其中为年最高水位的占双峰型年数 年 的 第二个峰是长江洪水倒灌水

入湖造成的
,

一般 出现在 月
,

为年最高水位的占双峰型年数的
。

收摘日期 年 月 日 接受日期 , 年 月 日
。
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。
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表 都阳湖多年月平均水位及极端水位年际变化 年
,

都昌 单位
·

远 一 盖 堪 ,

伪
·

时时 间间 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 年均均

平平平 均道道

均均均 最大大 只吕吕
、

水水水 最 小小 】 】

位位位 变巾夏夏 】
‘

极极极 最高高 只 工 】

端端端 最低低
、

】 】 】
、

水水水 变巾夏夏
‘ , ,

位位位位位位位位位位位位位位位位位

在近 切 年中
,

有 年的年最高水位是山长江洪水造成的 其中单峰型年 个
,

双 峰型

年 , 个
,

占
。

都阳 湖洪水受五河与长江洪水的双重影响
,

且五河洪水一般 比长江洪

水偏早 天
,

故 高水位持续时间很长 以 上平均 天
。

涨水段 和退水段水位起伏变化较大
,

月 中
、 一

卜旬开 始进入 稳定退 水期
,

时间长 达

天
。

水位年际变化

近 年来
,

都阳湖最高水位
,

出现在 年 月 日 最低水位
,

出现

在 年 月 日 多年水位变幅
,

居长江中下游各大湖泊之首 表
。

年最高水位变幅
,

其中年最高水位在 以 的有 年
,

占 写 一

的占
,

以 下的占
。

年最低水位变幅
,

其中年最低水位在 以下

的占
,

一 的占
, ,

以上的占 对
。

年平均水位变幅
,

其中年平均 水位在 曰 以 上的占
,

】 一 的占 环
,

以 下的也占
。

各月水位的多年变幅以 月最大
,

达
,

一 月都在 以 上 以 月最

小
,

为
。

由此可见
,

都阳湖水位不仅季节变化很大
,

年际变化也很 明显
。

月平均水位的年际变化幅度也是 月最大
,

其次是
、

月 月最小
,

其次是
、

月

各 月水位的 多年变幅与月平均水位的 多年变幅 都是 水位越高
,

变幅越大
,

表明年际变化越

大
。

在水位相同的情况下
,

涨水段水位的年际变化小于退水段 月平均水位多年变幅约偏小
、 ,

瞬时水位的多年变幅约偏小
。

原 因可能在于涨水段水位年际变化主要取决

于五河来水量的变化
,

而退水段水位变化还与长江径流量的变化有关
。

】
·

水位沿程变化

都阳 湖水位的沿程变化与 都昌水位 呈相 反变 化
,

即都昌水位 以 上时
,

都阳 湖水位

落 差很小 以下 都昌水位 以下时
,

湖水位落差较大 以 上
。

特别是水位

退 至 以下时
,

落差达 魂 以上 表
。

主要原因是水位有明显季节变化的同时
·

湖泊形态

对水位也有显著影响
。

高水位时湖面 ‘ 阔
,

不仅调蓄作用大
,

而且受长江的顶托和倒灌
,

湖流

为顶托型或倒灌型
,

致使湖面较平 枯水时湖水落槽
,

湖流明显改变
,

近 似河流特性
,

水位依

主槽坡降重 力作用而变化
,

落差较大
。

由逐 日水位落差资料分析发现
,

低水位时 以下
,

在水位相同的情 况下
,

涨水

段 一 月 与退水段 一 月 差异显著
。

一般是涨水段的水位落差大于退水段
。

到
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时
,

落差逐渐增大
,

至 一 时达最大
,

以后渐减

表 部阳湖水位沿程变化统计 年 单位

曲 妇 达里闭 吕 吸 已 ,

时时 间间 月 月 日日 月 日日 月 日日 月 日日 月 日日 月 日日

康康 山山
、

棠棠 荫荫
‘

都都 昌昌

星星 子子
入入 一

‘

人人 、 十 十 十

图中水位为当 日 瞬时实测值
。

天万 山 一 于 代表湖面平均落差
。

此外
,

从 自记水 位过程线看
,

都阳湖增减水和定振波现象也时有发生
。

主要 出现在高水

位时期
、

星子以上大湖面的南一北方向
,

由此引起的横向 与流向垂直或相交 水位落差一般

在士 以 内
。

退水过程的模拟

退水过程基本特征

都 阳湖 具有
“
高水 是 湖

,

低 水 似河
”

的独特景观
。

尽管如此
,

枯水期调蓄能力

仍远 强于河流
,

较少的降水不 易使水位

立 即上涨
,

故都 阳 湖有较 长的 稳定退 水

期 天左右
。

稳定退水期一般始于

月下旬 月中旬
,

一 月结束 稳定

退水期内水文惰性明显
,

退水平缓
,

退水

过程线呈指数函数曲线 图
。

退水早晚及前期退水快慢 主要受长

江水情的影响
。

五河洪水常发生在

月
,

而 长江洪 水常发 生在 月
,

在长

江顶托
、

倒灌作用下
,

都阳 湖维持较高水

位 只有在 长江 中下游进 入 稳 定退 水期

—
实测

一 一 模拟

,‘

︵已︶翔

时间伍

图 都昌水泣站 年退 水过程线
·

匕 一

后
,

都阳湖才会出现稳定退水
,

退水快慢主要取决于流域内 包括河网 区 水量补给状况
。

退水过程线前
、

后段 比较平滑
,

中 有一明显的突变点
,

突变点后有一段较短 约 天

的快速退水期
,

退水尾部趋势又与前段基本吻合 图 为计算方便
,

采用经验公式模拟整

个退水过程
。

退水公式的选择

河道退水一般采用下式模拟川

心 口 一口
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此式也可作为吞吐型湖泊出 处的退水公式
,

但无法描述湖面退水过程 为能准确地描述大

湖面退水过程
,

将 式中的流量改成水位
,

变为
‘

一

式中
, ,

为退水水位 ‘为退水时 可 。 为退水初始水位 为退水参数
。

以 式作为吞 吐型湖 泊退水公式
,

能 明确地 反映出湖水位随时 的降落变化
。

由于

式表达的 曲线是无限延仲的
,

而实际退水过程有终止点 如都阳湖退水一般在 月一次

年 月终止
。

为此
,

设立一个中间参数 ‘ ,

用 以反映退水终止情况
。

如图 所示
,

令 ,

退水曲线下的面积
,

由

求得

式中
, 。 为稳定退水总历时

。

协一
‘一

扣
。一、

‘

一 合〔音一
, , 〕

墓
的

图 ‘ 示意图

喀 。 。 ‘

图
。
相关图

退水过程的模拟

的确定 为使退水过程拟合得更好
,

将 式中的 。 也看作退水参数
,

用 表示

把 式改写成
·

一

由
, ‘相关分析结果

,

确定各年退水参数 和
。

图 表 明
,

与退水初始水位 。之间关系密切
,

经验公式如下

一

与
。 的关系不太密切

,

但可以采用下式辗转计算
,

十
、

口 甲 、 一丈一
‘ ‘
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其中
,

, 。 退水终止时的水位
,

也即年

最低水位
,

与退水初始水位的 比值
。

‘ 与 。 的

关系较好 图
,

经验公式为
‘ 二 一凡 往

代入 式中
,

得到

一 会
。‘ ” ‘

·

” 。

一 ”’ “
·

, , ‘ ,

。

的确 定 将 各年退水的 ‘ 值与 。

建立经验关系 图
,

公式为
‘ 一

与 确定 以后
,

稳定退水总历时 。与年

最低水位
,

可以分别采用下面二式计算

峨二

上 一‘

一
一‘ · 一‘ 一

参数 入‘。

的物理意义 久 与
。虽然

是经验关系
,

但有其明确的物理意义
。 、 ￡。 决定

退水过程线的形状
,

主要取决于稳定退水期内

湖 区河网蓄水的宣泄速度及流域内地表及地下

径流和各入湖河道和湖体的补给状况
。

这是因

为 。 与汛期结 束时流域 内的 总储水量 成正

比
,

而不同的储水量对应着不 同的地表水与地

下水组合的宣泄速度
。

退水过程拟合 检脸 用 式
、

式重新计算都昌水位站 年历年退

水过 程
,

绝大 多数年 份 与 实测过 程拟 合 良好

以 上年份的过程水位误差 在士 片以内

的保证率达 以上 年最低 水位计算误差

在 士 以内的保证率达
。

由此可见
,

用 上述退水公式及经验公式模拟各年退水过

程
,

精度尚可
,

可为都阳湖枯期水位的研究和预

报提供基础
。

凡

斗 人 喊 关图
堪

·
。吕

弓

图 ‘一
。

相关图

返 ￡ 。

近 年水位演变趋势

分析方法

分别统计 一 年 前段 和 年 后段 前后 两个序列的平均值
,

通过

比较
,

用以 反映水位在近 年内的演变趋势 表
。
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一

音
,‘一

, ,

式 中
, ‘ 为水位平均变 化率 八

,

反映 了平均每 年水位升高或降低情形
、 ,

分别

上述前
、

后序列水位的平均值
。

·

平均水位的演变趋势

年平 均水位 都昌站年平均水位前段平均 、 ,

后段为 魂
,

相差
,

阮
,

平

均 每 年约升高
。

都阳湖泥 沙淤积速度约
,

可 见年平均水位上升趋势显

著
,

水资源并 无衰减迹象
。

月平 均水 位
、

月和
、

月月平均水位变化不明显 一 月和 一 月月平均

水 位则明显 升
,

又 以 月上 升最快
,

其次是 月 表
。

原 因 主要是 月 五河 特 别是 赣

江 洪水明显提前匡 月则是由于长江洪水对都阳湖的顶托
、

倒 灌作用加强
,

使得湖 内洪水

位抬升而致〔二
。

表 都昌水泣站月平均 水位演变趋势统计
,

, 一 一
·

单位

时时 间间 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月

】】 】 封封 】 吕

】 】】 】 】

寺寺了
,

一

从表 中还可以看到
,

都阳 湖 月平均水位变化具有 明显的季节性
,

且冬春与夏秋对 称
,

但退水期的水位 卜升速度较涨水期慢
。

最高
、

最低水位的演变趋势

年最 高水位及其 出现时间 都 昌站年最高水位前段平均
,

后段
,

平

均每 年上升 。 月
。

年最高水位在 、 以 卜的大洪水年平均 每 年增加 次民
,

说 明近

年内都阳湖洪水位明显升高
、

大洪水次数明显增加
,

洪涝灾 害 日益严 重 图
。

一

︸气乙

︵污二才

一

图

一 一 一 年

嘟阳湖年最高水位演变过 程线
, 匕

年最高水位出现时问前段平均为 月 日
,

后段平均为 月 日
,

平均每 年 推迟
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天
。

洪水推迟趋势显著
,

说明鄙阳湖洪水与长江洪水遭遇的机率 明显加大
,

也就是说
,

都阳湖

洪水对长江洪水的依附性在逐渐加强
。

近 年来无论是整个长江流域 还是五河流域
,

降水量均较前 年明显减少
。

都阳湖

洪水位上升
,

大洪水增 多是 由于长江泄洪能力衰退
,

沿岸大量天然湖泊被围垦 以及 湖面缩

小
、

容积减少造成的
。

, 年最低水位 及 其 出现 时问 都昌站年最低水位前段平均值为
,

后段平均 为
,

平均 每 年 升
,

主要原因在于主槽逐年淤高
。

年最低水位出现时问前段平

均 为 月 日
,

后段平均 为 月 日
,

平均 每 年提前 天
。

水位年 变幅 都昌水位年变幅前段平均为
,

后段平均为
,

平均每 年

上 升
,

原 因在于年最 高水位的 上 升速 度 刁 大于年 最低水位的上升速 度
。

都阳湖水位变幅增大
,

说明其
“

洪水汪洋一片
,

枯水弯曲一线
” 、 “

高水是湖
,

低水似河
”

的

自然地理景观不仅不会改变
,

而且会更加突出
。

三峡工程对都阳湖水位影响的预计

三峡工程建成后会改变长江 目前水文情 势
,

对部阳湖水位也会造成一定影响
。

长江水利

委员会 对三峡工程 蓄水 位的 径流调节计算表明
,

工程建成后对湖 水位的影响主要

是在 月至次年 刁月汉
,

据此计算出都阳湖水位改变情 况 表
。

表明三峡工程建成后
,

都

阳湖水位明显改变
,

但限于都昌以下的局部区域 星子以上最大影响距离为 具体

表现为 一 月水位降低
,

一 月升高 年最低水位升高
,

出现时间提前 水位变幅及纵向

落差减小 枯期出现和结束时间均提前
。

都昌以上的主湖面不受影响
。

表 刁 三峡建库后湖口
、

星子水位变化预测 单位

比 吕刁 沈一

时时 间间 湖 口口 星 子子

丰丰丰水年年 中水年年 枯水年年 多年平均均 变 幅幅幅

月月 一 一 一 一 一 】 一 一

月月 一
。 一

一 一 一 一 一

月月 一 一 一 一 一 一 一

月月 一 一

月月

月月
。

一

月月 一 一 一 一 一

水位变化对湖泊开发利用和生态环境的影响

对湖泊开发利用的影响

都阳湖洪水位抬升
,

大洪水增 多是在流域内降水减少的背景下出现的
。

如遇降水增多
、

洪水位升高
,

则大洪水增 多的势态将更为严重
。

根据洪水演变趋势
,

都阳湖开发利用 中要特别注意的是严格控制湖面积
、

容积的进一步
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缩减
,

所有开发利 用项 目都应在保证不减少湖面积与容积的前提
一

进行
。

对湖区生态环境的可能影响

水位变化会造成水文
、

气候条件的同步效应
,

故水位变化对湖区生态环境会产生明显影

响
。

直接影响主要有

月月水位明显提高
,

而 一 月平均水位保持不变
。

表 明夏季 一 水位出现时

问明显缩短
,

起始时 明显提前
,

对都阳湖优势鱼种鲤
、

卿鱼的产卵繁殖不利
。

都阳湖 月均
、

日均最高气温都出现 在 月
,

而 月平均 水位则 以平均 年

的速度升高
,

湖面加大
,

湖泊调温作用加强
,

对气温 卜升有抑制作用
,

有利于人类生活和农作

物生长
。

一 月平均水位保持不变
,

月明显 升高
,

表 明冬季 一 曰 水位出现时间

明显缩短
,

终止时间明显提前
。

而在鄙阳湖
,

水位 一 , 时最有利于珍禽越冬生存
,

故冬

季水位演变趋势不利于候鸟越冬湿地生态环境的维持
,

对越冬候鸟来去时间
、

地域分布都会

产生一定影响匡
。

幻 都阳湖 月平均水位 明显升高
,

由于大水体在夏秋季仍具有增温加热作用臼 〕,

因此水位升高能进一步提高 月的平均气温
,

增 加积温
,

提高农作物的产量
。

飞
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