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提要 在高温季节
,

巢湖等国内淡水湖中蓝藻大位繁殖常形成蓝藻湖靛 主要由徽囊藻组

成
,

它含有丰富的蛋白质
、

氨基酸
、

脂肪等营养成分 本文对微囊藻中氨基酸的组成及含量进行了

测试
,

并从共中提取
、

分离纯化了藻胆蛋白 指其中的藻蓝蛋白和别藻蓝蛋白
,

最后运用紫外可见

光谱对其进行了检测
,

取得了较为满意的结果
。

这也为进一步开发利用巢湖湖靛提供了依据
。
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近年来从微藻中提取植物蛋白
、

氨基酸和天然色素等已成为生物学
、

食 品工程学
、

生命

保健学等学科研究和开发的一个热点
。

由于蓝藻中含有植物蛋白
、

维生素
、

氨基酸等丰富营

养成分
,

墨西哥
、

日本等国及 中国台湾的一些科研机构和生产厂家
,

已开始大量培养螺旋藻

扮。枷 。 ,

蓝藻的一种
,

将其作为添加剂制成高营养的藻 片等保健食品
、

饮料和药品等

而从蓝藻中提取的天然色素对人体无任何副作用
,

正逐步取代化学合成色素
。

国内淡水湖如巢湖中的蓝藻主要是微囊藻 。
。勺 以的所组成的水华

,

俗称湖靛
。

巢

湖中蓝藻产量大
,

且蛋白质含量高
,

很有希望作为人类蛋白的直接或间接来源图
。

本文介绍

了从 中提取
、

分离纯化藻胆蛋 白的方法 对微囊藻中生理氨基酸的组成及含量进行了测试
,

结果令人满意
,

可望为深入开发利用及研究提供依据
。

材料和方法

仪器和试荆

仪器 一 弓 型紫外可见分光光度计旧 本岛津公司 一 一 型

电光分析天平 上海天平 厂 一 型高速离心机旧 本精工有限公司 钓

型部分收集器 上海沪西仪器厂 等
。

试 荆 磷酸二氢钾 分析纯 磷酸氢二钾 分析纯 石英砂 硫酸按

分析纯 液氮等
。

方法

样品 的采集及处理 在水体污染较小的巢湖水域
,

捞取湖靛
,

经清洗之后
,

用纱布压

,
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榨去掉水份
,

并将其制成干粉待用
。

藻胆 蛋 白 粗提物 的制备 取一研钵
,

加入湖靛干 粉 和 的磷

酸盐缓冲溶液
,

同时加入少量石英砂
,

用玻璃棒搅 匀后
,

用液氮反复冻融细胞三

次
,

并 快速 研磨
。

将 研 磨好的 液 体 在 离 心 转 后
,

收 集 上 清液
,

约
。

、

盐析 在上述上清液 中慢慢 加入 , 固体硫酸钱达 的 饱和度
,

一边 加入 一边

用玻璃棒慢慢搅动 静置 此时出现淡蓝 色絮状沉淀
。

离心 转 讥 后
,

弃去上
,

清液
,

并将沉淀溶于 ‘
’

,的 缓冲溶液中
。

透析 将上述 蛋 白质溶液加入透 析袋中
,

于
,

缓 冲溶液 中

透析
,

每隔 更换一次缓冲溶液
。

山于透析袋为半透膜
,

只允许小分子物质透过
,

如 无

机盐
、

藻毒素等
。

而蛋白质大分子则仍 保留在透 析袋 中
,

达到 了提纯
、

去毒的效果
。

藻蓝 蛋 白 和 别藻 蓝 蛋 白 的 分 离 藻胆 蛋白可分成藻蓝蛋白
、

别藻蓝蛋 白和藻红蛋白

个主要大类
,

用吸附柱层析法对藻蓝蛋白和别藻蓝蛋白进 行分离
。

主要步骤 如下

装柱 将一根 沐 的层析柱垂直固定于铁架台上
,

用恒流泵从层析柱下端注

入 氏 。 的 溶液至 高
,

再将搅匀的经基磷灰石溶液沿玻璃棒慢慢袋满层 析

柱
,

待径基磷灰石沉积后
,

量柱高为
。

平衡 旋紧层析柱 端螺帽
,

接上恒流泵
,

用 倍体积的 的 溶液

以 讯 的流速平衡
。

上样 关闭恒流泵
,

打开层 析柱 卜端螺帽
,

用吸管加入 粗藻胆蛋白
,

并用少量

的
,

的 溶液 冲洗柱壁 次
。

洗脱 用 的 溶液 和 一几 的 溶液 进 行梯度洗

脱
。

开始用 液
,

逐步增大离子强度
,

直至 溶液达
。

收集 用 自动分部收集仪每 收集一试管洗脱液
。

氮基酸 分析 样品按常规处理
。

用氨基酸分析仪测定
。

光语 分析 吸收光谱用岛津 一 。型紫外可见光光度计测定
。

结果和讨论

巢湖蓝藻的藻体经反复冻融
,

上清液经 固体硫酸铁沉 淀 耳 饱和度
,

所得粗

藻胆蛋白经 柱层析
,

磷酸盐缓冲溶液洗脱
,

可得到藻蓝蛋 白和别藻蓝蛋白的洗脱峰
。

洗

脱顺序为藻蓝蛋 白在前
,

别藻蓝蛋 白在后
。

从而也可达到纯化藻胆蛋 白粗提物的 目的
。

取粗 的藻 胆 蛋 白和纯化 的 藻胆 蛋 白经过 适 当 稀释后
,

放 入 石 英 比色皿 中
,

在 一

波长范围内测其吸收光谱 图
。

可以 看到曲线 在波长 和 处有两个

吸 收峰 曲线 在波长 和 处 有两 个吸 收峰
。

山于 藻 蓝 素的 特 征吸 收峰 在

左右
,

别藻蓝素的特征吸收峰约 在 处
。

而图上 左右的吸收峰是蛋 白

质的吸收峰
,

系由酪 氨酸和 色氨酸所引起匡
。

从而可以判断 曲线 为藻蓝蛋 白的特征吸收

光谱 曲线 曲线 为别藻蓝蛋白的特征吸收光谱 曲线
。

同时也表明从湖靛中提取出藻胆蛋

白
,

并分离出藻蓝蛋 白和别藻蓝蛋白
。
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接着对微囊藻中生理氨基酸的组成

与含量进行了进一步测试 表
,

结果表

明微囊藻含有丰富的生理氨基 酸
,

其所

含的氨基酸占其干重的
。

其中人

体 必需的 种氨基 酸
,

含量 占氨 基 酸总

童的 月
。

而支链氨基酸 撷氨酸
、

亮

氨 酸
、

异亮氨酸 含量较高
,

占氨基 酸总

量 的 芳香族氨基 酸 苯丙 氨酸
、

酷 氮酸 则相对较低
,

仅占氨基酸 总量的

有实验发现困
,

对肝病患者输注

特别 的 高支链 氨基酸
、

低芳 香族 氨基酸

的葡萄糖混和 液
,

可使血浆氨基酸 水平

正常化
,

从而改善精神神经症状
,

缓解病

情
。

为此我们可从微囊藻中提取氨基酸

制 成注射液
,

可用于临床慢性肝病 的肝

硬 化 治疗
,

使紊乱的血浆氨基酸水平正

常 化
,

也为今后 微囊 藻的利用开辟 一条

途 径
。

另外
,

微囊藻中含量最高的谷氨酸

一
一

藻蓝蛋白

别藻蓝蛋白

,

鑫丁一气而
之

图 藻蓝蛋白
、

别藻蓝蛋白

的紫外一可见光特征吸收光谱曲线

堪
一

由 忱 击

六伙 叭 外旧 介 扭

达
,

可以作为鲜味食品加以开发利用 ①
。

表 微囊藻
,

卜生理氨基酸的组成与含员

帅
氦氦基酸组成成 英 文文 含童 干重 比较项目目 氨基酸酸 含量〔干重

天天冬氨酸酸 人体 种必必 亮氦酸酸

苏苏氮酸酸
。

需氨荃酸酸 撷氨酸酸

丝丝氮酸酸 赖氨酸酸 段

谷谷氨酸酸 刀 苏氮酸酸 东

甘甘氨酸酸 妙妙 异亮氮酸酸

丙丙氨酸酸 场场 苯丙氮酸酸

胶胶氨酸酸 羚羚
‘

蛋氨酸酸 习

缘缘氨酸酸 已已
,

色氨酸酸

蛋蛋氨酸酸 部分必需需 栩氛酸酸
,

异异亮氨酸酸
。

氨基酸酸 组氨酸酸

亮亮氨酸酸 上 含盆最多的的 谷氨酸酸

酪酪氨酸酸
。

种氮荃酸酸 天冬氨酸酸

苯苯丙氨酸酸 氨基酸的总含童童

赖赖氨酸酸 押押

组组氮酸酸 种必需氮基酸含量量 氏

精精氨酸酸 人 含氨基酸总址的百分比比比

脯脯氮酸酸

色色氨酸酸 未测测测测

① 刘子列 王成毅
。

川氮基酸分析法应用报告文集
。

北京 密理博中国有限公司沃特斯产品业务部
。
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选择国内淡水湖巢湖中的蓝藻作为研究对象
,

有许多优点 第一
,

蓝藻湖靛含蛋白质达
,

脂肪约 线
,

碳水化合物 一
,

以及多种氨基酸
、

维生素和微量元素等
,

营

养十分丰富①
。

第二
,

原料来源丰富
。

巢湖在水温较高季节会大量出现水华
,

无需投入大量人

力
、

物力进行培养
。

第三
,

大量繁殖的蓝藻湖靛对工业
、

生活用水已构成威胁
,

对其进行集中

采集利用
,

是净化水体
、

变废为宝的有效手段
。

本试验成功地从巢湖蓝藻湖靛 中抽提
、

分 离出

藻蓝蛋白和别藻蓝蛋 白
,

这将为从湖靛中抽提 出藻胆蛋白等的工业 化生产提供实验 依据
。

致谢 测 试项 目 “ 微 囊藻中氮基酸 的组 成与含量
” 由 周万 平 等提供

,

一 并致谢
。
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