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福建省水库底栖动物及渔业利用前景
’

黄道明杨汉运 林永泰奕建国 陈郁敏 林清涕
水利部中国科学院水库渔业研究所

,

武汉 。。 福建省水利厅
,

福州

提要 年 峨月至 年 月对福建省 座不同类型水库底栖动物的调查
,

获各类底

栖动物 科 属 钓 种
。

并对底栖动物的种类组成
、

密度
、

生物量分布特点与水库水环境关系进行

了初步揭示 根据底栖动物的种群密度和生物量
,

对调查水库进行了营养分类
,

提出了合理的渔业

利用建议
。

关链词 水库 底栖动物 担到上利用

底栖动物不仅是鱼类的优质饵料
,

为食物链网及物流与能流途径中的重要一环
,

而且作

为水底相对稳定的定居群体
,

能在一定程度上较好地反映水体水质的状况
。

年 峨月

年 月
,

对福建省具有代表性的 座水库进行了底栖动物的调查
,

以期揭示福建省水

库营养状况
,

探讨水库底栖动物种类组成
、

分布特点与水库水环境的关系
,

而且这些资料对

鱼类的增养殖也有一定的参考价值
。

自然 环 境

福建省地势西北高
,

东南低
,

山地和丘陵约占全省面积的 以上 山地由火成岩构

成
,

土壤主要为黄壤
。

属亚热带海洋季风气候
,

平均气温多在 一 ℃
,

年降雨量为 。一
。

绿化程度 组片
,

森林覆盖率 片
。

全省共有各类水库 座
,

养鱼面积 ’。 多数分布于沿海地区
,

水库库形复杂
,

岸线曲折
,

水体较深
,

承雨面积大
,

但相应地水交换量大
,

水位变化频繁
,

水库保肥能力差
。

调 查 方 法

在福建省水库渔业资源调查中
,

一次性调查水库 座
,

春
、

秋二次调查 座
,

四季调查

座
。

采样断面及采样点的设置
,

根据水库库形
、

水深等不同特点而定
。

一般大型水库设 个

断面
,

中型水库 个
,

小型水库 个
。

每个断面设 一‘个采样点
,

泥样用 月 彼得生改 良

挖泥器采取
。

每点平行采样两次
,

泥样用 拍 目 时
, 选样筛筛选后

,

带回室内按常规方法进

·

福建省水利厅荃金课题
。

收稿日期 , 年 月 日 接受日期 年 一 月 日

作者简介 黄道明
,

男
,

年生
。

助研
,

年毕业于华中农业大学水产系淡水与渔业专业
。

主要从事丹江口水
库鱼类渔源及其组成分析

、

三角舫人工策殖及胚胎发育
、

舫苗种培育
、

舫成鱼养殖等研究工作
。
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行种类鉴定和密度与生物量测计 ①
·

一‘ 二。

结果与分析

种类组成及分布

根据定量标本鉴定底栖动物种类
,

共获各种底栖动物 科 属 种 表
。

其中双翅

目幼虫 科 属 种
,

占 寡毛类 科 属 种
,

占 多毛类
、

软体动物及其它

底栖动物各 种
,

分别占
。

水库底栖动物种类主要由摇蚊幼虫和寡毛类组成
,

大部分为常见种类
。

摇蚊幼虫以寡营

养性的隐摇蚊
、

多足摇蚊
、

小突摇蚊出现率较高
,

分布较广
,

广适性的前突摇蚊和耐氧性种类

半皱褶摇蚊
、

异腹鳃摇蚊也有较高出现率
。

寡毛类则主要以颤叫类的管水蜕
、

水丝蜕
、

尾鳃叫

表 福建省水库底栖动物名录及出现率
·

扛 仪

种种 类类 出现水库数数 占水库总数

水水生昆虫虫

花花纹前突摇蚊
,

诫“ 二
, 。 , 。。

神神经菱附摇坟 二诫 , ,
二

, 二
刻刻翅粗腹摇坟 以。 , 。 , 二 一以‘, , ””

。

短短小流水长附摇蚊 琳响
, 如 ,

, ,

匆
二 。

罗罗甘水突摇蚊 , 。 蒯
, , 。

。

前前足小突摇蚊 , 。 蒯
, 。 、

短短触多足摇蚊 , 一,‘它 。 ‘, , 二 的 二二

异异离多足摇蚊 尸 。 , “ 以。二 。西, , 。。

梯梯形多足摇蚊 尸民 , “ 盆。 。 , 二 ,,

结结合隐摇蚊 , 尸￡。叻 , ,
二

二
。 , ,

翠翠绿隐摇蚊 ,奴汤奋 ,
二二 , 奋祖

指指突隐摇蚊 ”树奋 , ‘匆如纽 ,,

异异唇隐摇蚊 梦 ,‘劝厅 ,
。

褐褐附隐播蚊 , 例汤分 , , 了 , 。。
。

黑黑内摇蚊 名“耐 , 。。。

侧侧叶睡翅摇蚊 , 加初甲 , 的汀 , 。。
。

异异腹鳃摇蚊 纽了喇 自 诫 ,
。

皱皱褶羽摇蚊 , 吐甲 。 , 二。 , , “ ‘

半半皱摺摇蚊 了 , 吐 , , 二 厅“ 。

羽羽摇蚊 ,
二 , 二。 ,

。。 。

深深丸摇坟 , 吞。 儿。 , “

神神经二叉摇蚊 奴己甲 。
二 , 。 ,

,,

摇摇蚊一种 ℃

四四齿真开氏摇蚊 为七, 了了,汕 和“耐 , 衍衍衍衍

① 王家儒
。

东太湖底栖动物调查报告之二
,

太湖的摇蚊幼虫 一 东太湖水生生物调查之二 一
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续表

摇蚊场

幽蚁幼虫

蛛蚊幼虫

软体动物

湖球娩

寡毛类

霍甫水丝绷

巨毛水水丝封

奥特开水丝绷

克拉泊水丝绷

巨毛水丝绷

多毛管水绷

前膏班管水绷

中华河绷

颇绷一种

印西头鲤虫

苏氏尾鳃绷

叉形管盘虫

白雪尾盘虫

指鳃尾盘虫

普通仙女虫

简明仙女虫

参差仙女虫

仙女虫一种

洛蒙吻仙女虫

瓜辽异仙女虫

多毛类

优吻沙蚕

其它

线虫

几 示阮片
·

开 如户 以 。护

。

。

如行自 坛佣目份

流 泥 沪让 人 了 户妞行‘

乙诵
。过 它 叮 口 “即之阴

合

翻 减 , 以“ , 己沁捅如二

抓 阅 以 忿 闷 沁一

抓 阅 以 目公。
一

之侧月 合 , 自叫

月“之侧月 含 超 阴
‘ 合

无夕。众记 尸以 即眺
汀陀 ,

口 动交过 尸以 少吐护

护。邢 如川 月口汁 夕‘

月“切 几湘
护自细

汁 如阅

行。 吐呵如她

臼 。洲”用“ ”

口自 护

甘 ”。 协 吐甘

。甘 ,
·

代如阅口枯 佣‘

月“佣 甘 夕阳 翻冲护 翻

。

夕附而夕 材护汽犯 材

护 ,门。翻滋

和一种颤蜘出现率较高
,

另外
,

仙女虫科的印西头鳃虫分布也较广
。

软体动物的分布是有限

的
,

仅汀溪水库采到一次个体较小的湖球规
。

多毛类也只有在长乐十八孔水库的咸淡水区采

到一种疵吻沙蚕
。

底栖动物依据调查水库及采样季节的不同
,

其优势种群有较大差异
。

一般

来说
,

优势种群主要是分布广的种类
。

根据不同种类作为优势种群出现领率的多少
,

水生昆

虫依次为隐摇蚊
、

多足摇蚊
、

小突摇蚊
、

半皱褶摇蚊
、

前突摇蚊
、

异腹鳃摇蚊
、

羽摇蚊
、

幽蚊幼

虫及粗腹摇蚊 寡毛类依次为管水绷
、

水丝蜕
、

尾鳃叫
、

头鳃虫和中华河叫
。

底栖动物的立体分布
,

随水深的差异
,

底质状况的不同
,

其种类
、

密度及生物量均发生规

律性的变化
。

分析 座水库不同深度采样点的种类
、

密度及生物量的结果 表
,

水深在

以内
,

水位变化剧烈
,

除部分淤泥底质外
,

还有硬泥及泥沙底质
。

因此
,

摇蚊幼虫种类较

多
,

密度及生物量较大
,

主要为寡营养性和广生性种类
,

如小突摇蚊
、

多足摇蚁
、

隐摇蚊及前

突摇蚊等 寡毛类种类少
,

密度及生物量较低
,

主要为常见的管水闯
、

水丝闯及少量的尾鳃

酬
。

水深在 以上
,

处于温跃层以下
,

上下层水交换减弱
,

底质多为淤泥
,

溶氧低
,

摇蚊幼

虫的种类
、

密度和生物量减少
,

其种类也多为耐贫氧型的 如异腹鳃摇蚊
、

半皱褶摇蚊等
。

寡
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毛类的种类较多
,

密度及生物量较高
,

只有在水深 以上
,

种类和密度才减少
,

而生物量

依然很高
。

优势种群主要为颤酬类的管水酬
、

水丝酬和尾鳃酬
,

以及仙女虫科的头鳃虫
、

尾盘

虫等
。

表 福建省调查水库不同水深采样点的底质及底栖动物分布

过 佣 丘

水水深

数数 量量 昆 虫虫
。 。

寡寡寡毛类类
。 。 。

合合合 计计

密密 度度 昆 虫虫

个 寡毛类类

合合合

生生物量量 昆 虫虫

寡毛类类

合合合 计计

底底 质 淤 泥泥

硬硬硬 泥泥
。

泥泥泥 沙沙
。 。

砂砂砂 石石石石

现存量

水库底栖动物现存量变化幅度较大 表
。

密度平均值变化在 一 个
,

平

均生物量变化在 一
。

年平均密度超过 的水库有 座
,

即山美
、

峰头

和岭里水库
,

低于 个 的 个
。

年平均生物量超过 的水库 座
,

依次为

山美
、

小松
、

岭里
、

南溪
、

东张水库
,

低于 的水库 座
。

表 一次性夏季调查水库底栖动物现存量

水水 库 名 称称 水 生 昆 虫虫 寡 毛 类类 合 计计

密密密度 个 阵, 量 ‘ , ,, 密度 个 ,

阵物量
‘、’’密度 个 阵物量

‘ “ ””

泉泉 上上
。 。

隆隆 坡坡
‘

小小 王王
。

水水 埠埠

登登 云云
。

东东 圳圳
。

乌乌 潭潭
。

活活 盘盘
‘

湖湖 后后
。

亚亚 湖湖

石石 壁壁

后后 井井
。

十十八孔孔
。 。 。

, 多毛类现存量
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, 。一 二 山 , 、二‘ , 且 苗 。 密度 个加
尾又 , 矛 、 吧人一 护 脚 】

产卜 牛 戍 』州 」,刀 还兀 』区 上护卫‘ 二又〔万石飞墓下二丁万二 又
匕匕乍划 习巨 川匕 正一

讲 〕比沁 佣 哪 如 丘 于

水水库名称称 春 季季 秋 季季 平 均均

水水水生昆虫虫 寡毛类类 合 计计 水生昆虫虫 寡毛类类 合 计计 水生昆虫虫 寡毛类类 合 计计

菱菱 溪溪
三三 溪溪

东东 风风 朋
洋洋 后后

。

小小 松松
古古 田田

洞洞天岩岩
官官 昌昌

。 。

岭岭 里里
古古 洋洋

。 。

新新 安安
丁丁 澳澳

眉眉 力力
杨杨 美美

。

。

。

。

百瓦厄厄

。 。

色
。

包括软体动物现存量丈密度 个 衬
、

生物量 ’

水库寡毛类的平均密度和生物量与水生昆虫相应值的百分比
,

大于 的水库均为

座
,

占总水库的 环
。

可见
,

在水库底栖动物资源中
,

无论密度
,

还是生物量
,

寡毛类均占

据主要地位
。

讨 论

水库环境条件与底栖动物分布特点

底栖动物
,

特别是摇蚊幼虫和寡毛类
,

多数为相对稳定性定居种群
,

其分布特点与水深
、

底质
、

水生维管束植物有关
。
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表 四季调查水库底栖动物现存量 单位
密度 个
生物量

卜 阵 侧父贻 璐 麟
一

水水水 春 季季 夏 季季 秋 季季 冬 季季 平 均均

库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库库
名名名 水 生生 寡 毛毛 合 计计 水 生生 寡毛毛 合 计计 水 生生 寡 毛毛 合 计计 水 生生 寡 毛毛 合 计计 水 生生 寡 毛毛 合 计计
称称称 昆 虫虫 类类类 昆 虫虫 类类类 昆 虫虫 类类类 昆 虫虫 类类类 昆 虫虫 类类类

南南南
溪溪溪

。 。 。

东东东
。

溪溪溪
‘ 。 。 。

柳柳柳塘塘塘

东东东
。

张张张张张张张张张张张张张张张张张张张张张张张

山山山山山山 , 气
。 。

美美美美美美峰峰峰峰峰峰峰峰峰峰峰峰峰峰峰峰峰峰峰
头头头 」

‘ 。 。

。

‘ ‘ 。。

调查的 座水库均为丘陵
、

山谷型水库
,

除长乐 孔水库有少量的海水倒灌形成部分

咸淡水区域外
,

都是内陆型淡水水体
。

福建省气候温暖湿润
,

雨量充沛
,

承雨 区森林覆盖率较

高
,

植被好
,

水库底质多为淤泥
、

硬泥及泥沙
。

丰富的地表径流将大量的营养物带入水库
,

为

底栖动物的繁衍生息提供了良好条件
。

由于水库有水交换频繁
、

水位落差大
、

水生高等植物贫乏的特点
,

软体动物生长生息条

件难以保证
,

分布极为有限
,

而多毛类也仅仅在河 口型长乐十八孔水库的半咸淡水区域内发

现
。

因此
,

福建省底栖动物主要为摇蚊幼虫和寡毛类
,

尤以耐贫氧型的颤蜕类
、

头鳃虫
、

尾盘

虫及异腹鳃摇蚊
、

半皱褶摇蚊的密度和生物量的比例较高
。

而这两大类底栖动物在水库和各

季节中
,

其比重也有侧重
。

一般摇蚊幼虫种类多于寡毛类
,

但寡毛类的密度和生物量在多数

水库占优势
。

进一步分析生物量接近或超过 的 座典型水库发现
,

除小松水库摇蚁幼虫

的生物量稍高外
,

其余的以寡毛类为主
。

寡毛类主要是颤卿类的管水酬
、

水丝蛆和尾鳃娜
。

国

外一些资料
, ’们认为

,

水底颤酬类数量在 条 以下为不污染
,

一 条 时为轻

度污染
,

一 条 时为中度污染
,

条 以上时则为严重污染
。

据 以

和 生物指数 寡毛个数 大型底栖动物个数
,

以下为水质 良好
,

一

时为有机污染
,

在 以上时为严重污染
。

若用这些标准对这 座水库进行分析 表
,

可见
,

就颤叫类的密度而言
,

南溪
、

东张
、

小松水库达轻度污染标准
,

其余水库达中度污染

标准 而 心 喀 和 生物指数显示
,

小松水库无有机污染
,

东张水库有污染
,

其余

水库达到严重有机污染
。

另外
,

山美
、

峰头水库有的采样点
,

水栖寡毛类的密度 绝大部分为

颤绷类 达 条 以上
,

无疑达到严重有机污染标准 就这 座水库的营养状况来看
,

一

般为中营养型
,

并不很高
,

不应该造成如此严重污染
。

根据 座水库采样点的水深结合底栖

动物的分布特点
,

我们认为
,

产生这种现象的原因可能与采样点的水深及底栖动物的分布有
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关
。

座水库各采样点的水深
,

除小松水库均在 以内外
,

其它 座水库绝大多数采样点

较深
,

处于温跃层下
,

且采样点底质多为淤泥和碎屑
。

由于底部水交换和光作用差
,

有机物质

在底部大量沉积
,

得不到及时分解释放
,

造成局部有机污染
,

有利于颤酬类的生长繁殖
,

寡营

养性种类的繁衍受到一定的限制
。

而水库来水丰富
,

水交换量大
,

水体保肥能力较差
,

因此
,

水库水体的营养指标并不很高
。

表 座水库底质污染状况

水水库名称称 寡毛类类 底栖动物物 污染等级级
洲川 堪 有机污染等级级

个 个 之 生物指数数数

山山 美美 中度度 严重污染染

南南 淇淇 轻度度 严重污染染

岭岭 里里 呀
’

度度 严重污染染

峰峰 头头 中度度 严重污染染

东东 张张 轻度度 有污染染

小小 松松 轻度度 水质良好好

水库营养类型

国内水库营养分类
,

目前多沿袭 年 和湖泊营养分类标准
,

即底栖动物

量 一 为低供饵力 贫营养型 一
肿供饵力 中营养型

一

为高供饵力 富营养型
。

据这一标准
,

福建省调查的 座水库均为贫营养型
。

另外
,

苏联学者 依萨耶夫 年 根据底栖动物区系发展水平
,

将前苏联水库分

为 种类型即 产量很高 以上
,

产量高 一 ’ ,

产量中等 一
’ ,

产量

低
·

一 ’ ,

产量非常低
·

’以下
。

参考其分类方法
,

调查水库仅山美水库达产

量低的标准外
,

其余水库均为产量非常低
。

福建省水库底栖动物主要为摇蚊幼虫和寡毛类
,

总生物量较低
,

以上两种分类标准难以

详尽反映水库底栖动物状况
。

因此
,

在遵循以上标准最低前提下
,

结合其水库调查的其它营

养指标
,

将调查的福建 座水库分成三大类
,

即 底栖生物量达
’ 以上

,

有水库

座 一
,

座 以下
,

座
。

底栖动物的渔业利用前景

福建省水库底栖动物现存量
,

和山东
、

湖北
、

广东省比较 表
,

密度低于湖北而高于广

东和山东
,

生物量则仅高于广东
。

可见
,

福建省水库底栖动物资源相对来说处于较低水平
。

表 四省水库底栖动物现存量比较

此

省省 份份 种群密度 个 生物量 水库座数数

变变变化范围围 平 均均 变化范围围 平 均均均

湖湖 北北

山山 东东

广广 东东

福福 建建
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底栖动物作为鱼类的优质饵料
,

在渔业利用中有一定的地位
。

鲤
、

娜
、

蛟
、

妨
、 、

编等是

利用底栖动物的主要经济鱼类
,

放养这些杂食性鱼类
,

不仅可以利用底栖动物
,

还能利用丰

富的碎屑资源和水库周丛生物等
,

具有较好的增产效果
。

青鱼的放养因水库软体动物贫乏

而受到一定的限制
。

关于底栖动物的鱼产潜力估算
。

按 〕估算法
,

摇蚊虫最低增殖能力每年

倍
,

寡毛类 倍
。

采用常规保守估计
,

即利用 倍作为生产鱼产品
,

饵料系数采用鲤鱼利用

陆生蛆蜕的饵料系数
,

调查的 座水库利用加权平均
,

其平均生物量为 月
,

提

供底栖生物量为
,

则每年仅底栖动物可增产杂食性鱼类
,

产量最高

的山美水库可增产
。

可见
,

福建省水库底栖动物提供的鱼产潜力偏低
,

但底栖动

物只是杂食性鱼类的食物组成之一
,

是其食物的主要动物蛋白源
,

如果充分利用水库丰富的

植物碎屑和周丛生物
,

杂食性鱼类的产量还会得以大大提高
。

致谢 本文承 蒙王士达先生审阅
,

调查中得到 福建省各级水利部门及本所诸多同仁

的大 力协助
,

特此一并致谢
。
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