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提要 本文依据固城湖 钻孔系统的抱粉分析资料
,

将井深 岩心所做的抱粉图

式
,

结合“ 测年
,

从下而上分为 个抱粉组合带
,

进而论述了 刁 年来该 区的植被发展和气候的

‘次冷晚交替的变化一 次冷期约为 一
、

一
· , · 、 ·

一
· · ·

和

月 以来 此外
,

还根据沉积物中的硅藻分析
、

有机质户 值
、

有机碳含量及历史记载等资料
,

侧重讨论了气候及人类活动对湖泊环境演变的影响
。

关橄词 固城湖 抱粉组合 植被 气候环境 晚全新世

固城湖位于江苏省高淳县东南部
,

湖盆系由断裂构造运动形成
。

由于历代围湖造田
,

面

积逐年减少
,

现仅有
,

最大水深
。

其主要入湖河流为水 阳江及青弋江水

系
。

该区属北亚热带季风气候区
,

年均温 ℃
。

由于受人类活动的影响
,

其周边自然植

被 已不复存在
。

本钻孔 位于湖西围垦区狮树附近 图
,

孔深
,

选做抱粉样

块
。

剖面抱粉组合特征及其古气候

经酸碱处理及重液浮选
,

发现各样品 中抱粉成分非 常丰富
。

木本植物 花粉 中以松
尸翻二 、

栋匈 。 , 。
、

青冈栋 梦 肠 阮 一‘
、

栗 咖
, 、

拷 咖
一 。 , 痴

、

桦 ‘ 如
、

愉 。 , ,
等为 主

,

常见 的还 有枫香 匆二证 吞 , 、

枫 杨 幼 , ,
、

棒 , , , , 、

柳
‘ 等 草本植物 花粉 主要 有禾本 科

、

篙 材 , 油
、

香 蒲 , , ‘。 、

萝
“ , 二 ,

、

葵科 团
、

十字花科 让 等
,

其次为唇形科 恤
、

百

合科 纽
、

莎 草 科 卿
、

菊 科 谓 旅类 抱 子 主 要 为 水 龙 骨 科

冲 , 据抱粉图式
,

整个剖面自下而上分为 个抱粉组合带 图
。

带 一
,

为青灰色淤泥
,

深 处 , 侧年为 士
。

木本花粉

含量平均可达 以上
,

以栋
、

常绿青冈栋
、

栗
、

枫香为主 草本花粉含量较低
,

平均为
,

主要是篙
、

禾本科
、

莎草科 及十字花科
,

水龙骨科百分比也较高
。

其植被类型为含常绿树种

的常绿阔叶及落叶阔叶混交林
,

其中青冈栋
、

枫香
、

枫杨
、

拷均为中亚热带常见树种
。

推测当

·
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高淳县

水阳位
林阅

朴

图 固城湖地理位置
‘ 祀 伽 由 ‘ 吐

砂或粉砂
。

松属含量增加
,

其它阔叶树花粉均减少
。

篙含量继续递增 当时气候温凉略干

时的气温
,

应高于 目前的水平
,

气候温暖

湿润
。

带 一
,

灰 色 粉 砂 质

泥
。

阔叶树种花粉含量低于带
,

草本含

量继续下降
,

且低于截类抱子 , 松
、

水龙

骨科含量迅速上升
。

反映温凉较湿的气

候
,

植被类型过渡为针阔叶混 交林
。

带 , 刁 一
。

以下为

灰色粉砂质泥
,

向上过渡为灰色泥质 粉

砂
、

细砂
。

木本中阔叶树栋
、

青冈栋
、

栗等

含量有所增加
,

但较带 要低
,

草本中禾

本科
、

篙及湿生的香蒲含量增多
,

水龙骨

科含量下降
。

抱粉组合反映了温和湿润

的气候
。

带 一
,

为灰色泥质细

草本中湿生植物花粉含量降低
,

禾本科
、

带 一
,

岩性同上
。

抱粉组合特征与带 , 相似
,

其气候与带 , 较接近
。

带 一 以下为灰色泥质细砂至粉砂
,

其上为灰色粉砂质泥
。

本带草

本含量第一次超过木本花粉
,

禾本科
、

篙的百分比均达到最大值
。

反映了偏凉略干的气候
。

带姐 一 。 ,

为灰色砂质
、

粉砂质泥
。

木本花粉含量上升
,

以栋
、

松
、

青冈栋
、

栗

为主
,

各草本属种含量有所减少
,

水龙骨科含量骤增
。

表明这时气温回升
,

为温和湿润的环

境
。

带粗 至表层
。

为灰至深灰色粉砂质泥
。

松含量持续增加
,

主要阔叶树花粉迅速

减少
,

各草本花粉含量均上升 藏类抱子含量减少
,

气候凉偏干
。

历史时期的气候变迁及湖泊环境演变

随着沮室效应的提出
,

对全新世以来沉积物的研究
,

越来越被人们所重视
,

尤其是对近

几千年来的短时间尺度上的研究变得更加深入
。

利用湖泊沉积具有连续性
、

高分辨率及包含

信息多等特点
,

更能准确地反映历史时期的气候变迁及环境演化
。

本 剖面顶部 年龄推侧参照 测定结果
,

其平均沉积速率为

以下根据 ”测年 处年龄为 士 采用内插法来求得其年龄的平

均值

本文在抱粉分析的基础上
,

同时采用了多个侧试指标
,

如稳定同位素 ’ 值
、

硅藻
、

有

机碳含量
。

其中 值主要决定于有机质及植被来像
,

可作为衡量古气候的代用指标
。

通过

以上分析及历史记载
,

得出该区近 年来的气候变迁及湖泊环境变化规律
。

约 一 带 抱粉组合表明当时气候沮暇湿润
,

为含常绿阔叶及落叶
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图 固城湖剖面泡粉含量图式

贻
·

少 雌 姆 略俐叭 丘。 旧

阔叶混交林 户 值偏正 一
、

有机碳含量较高
。

其硅藻以柱状小环藻 ’汉侧她

心 二 、

顺粒直链藻 对以山奋。 、 如
、

圆筛藻 未定种 “ , 等为主
,

浮游

种与底栖种的比值较高 表明该时期为湖泊扩张期
,

气候分期应属于亚北方期 此时
,

全球

气温普遏升高
,

为继大西洋期以来又一次较沮暖时期田
,

当时的年均温
,

可能比目前高 ℃

左右 , 〕。
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图 固城湖钻孔综合分析资料

婚
·

阴 因 加 加 幼 已

约 。一 带 气候变沮凉
,

植被中沮睦种类减少
,

针叶树种含量增

加
,

林下旅类植物萦盛
,

估计当时的气沮低于现今该地沮度
,

属于新冰期降温事件 , 该阶
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段 值偏负
,

在
一

一 之间
,

有机碳含量也相应减少
。

本带硅藻极少出现
,

表明湖

泊变浅
,

但仍属开阔湖环境
。

约 一 带 , 气沮重新回升
,

但低于第一阶段
。

值偏正
,

在
一

一 之间
,

有机碳含量略有增加
,

浮游硅藻在上部出现较多
。

据历史记载
,

春秋周敬

王六年 公元前 组年
,

为沟通 固城湖与太湖间的内河航运
,

人工开凿了该湖以东的青澳

河
,

由此造成湖水外泄
,

湖面一度缩小
,

直至约 。年后
,

湖面才重新回升 说明 。。年以

来
,

该区已受到人类活动因素影响
,

至少不能单纯从气候角度来解释湖泊环境的变迁
。

约 。一 带 阔叶树种减少
,

草本植物的禾本类
、

篙增多
, , 值偏

负
,

为
一

一
,

硅藻消失
。

表明气候转凉干
,

湖泊水位下降
。

本阶段禾本类花粉含量较

高
,

其中 林 以上的占 以上
,

说明该钻孔附近已出露水面
,

且被作为农田利用困

约 一 带 砰 值为
一

一
,

有机碳含量略增
,

浮游的柱状

小环藻等含量较高
,

表明湖面有所扩大
,

与抱粉组合反映的温和湿润的气候对应
。

据考证唐

末唐景福二年 公元 年 及宋初
,

在晋溪河上修筑五堰
,

控制了湖水外流
,

说明当时湖面

的扩大可能是气候与人类活动因素相互叠加而造成
。

约 一 带 随着草本植物增加
,

气候重新恶化
,

, 值也相应偏负
,

硅藻消失
,

湖面又缩小
。

本阶段作物花粉含量又一次增加
,

表明湖水退缩后为农田的发展提

供了肥沃的耕作场所
。

参照 。年来的气候演变曲线阎
,

该降温事件持续时间较短 。年

左右
。

约 一 带 气温回暖
,

降水增加
,

尹 值偏正
,

有机碳含量增高
,

湖盆

面积的扩大与史料记载一致
。

约 至今 带姐 抱粉组合表 明凉性的针叶树松的含量急剧上升
,

阔叶树种

含量减少到最低限度
,

反映气候变凉
,

进入小冰期 一般认为
,

小冰期以来
,

仍存在数次小气

候波动
,

且最盛期温度比目前低 ℃左右
。

但在该层位中
,

各抱粉含量并没有多大变化

值明显偏正
,

有机碳含量在该段出现峰值
,

湖水富营养化
,

明显受人为因素的影响所致
。

以上讨论看出
,

该钻孔抱粉资料与其它测试结果一致 图
,

其中 年以前的暖期
,

。年
、

年左右的冷期
,

可与上海困
、

江苏建湖闭
、

安徽阔等地抱粉资料进行对 比
,

推侧

的温度变化曲线与中国五千年来的物候图 比较接近 此外
,

。一 。年的新冰期
,

年来的小冰期
,

可以进行世界性对 比
,

只是在时间尺度上稍有变化
。

结 论

年来
,

固城湖地区古气候经历了 次较明显的冷暖交替变化
。

其中大约在距今

一 年
、

年
、

一 年及 年以来
,

为降温时期
,

大约每隔 年

完成一次气候旋回
。

年以来
,

气候的波动变得短而颇繁
。

由于古代人为因素的干扰
,

包括开凿河道
、

筑堤截水
、

农田耕作
、

森林砍伐等
,

自然

和人为因素两者叠加
,

湖泊环境变化必然受到影响 如 一 年的升温期中
,

湖泊水位

并不同步上升 一 年的高湖面是 自然与人为因京共同作用的结果 小冰期以来
,

湖

水富营养化
,

有机碳含量过高 年代以来
,

由于 围湖造田
,

固城湖湖底大面积出露
,

使得湖
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面积由原来的 峨 ’减为现今的 本钻孔点虽位于岸边
,

但在整个湖形地貌上
,

仍

属于湖中心部位
。
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