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内蒙古呼伦湖表层沉积物的

矿物组成和沉积速率
’

吉 磊 夏威岚 项 亮 王苏民
中国科学院南京地理与翻泊研究所湘泊沉积与环瑰开旅研究实验室

·

南京

提共 呼伦溯表层沉积物的取样和分析表明
、

,

沉积物主要由碎屑矿物和 自生碳酸盐矿物组

成 碳酸盐含盆为 一 碳酸盐沉积作用与鹉水的较高含盐最和碳酸盐过饱和度有关 翔

泊中心 号柱样的 侧定结果是
,

。 以上平均沉积速率 二
,

一 】 为

年代开始随湖泊水位上涨沉积物摘入量迅速加大
。

关扭词 表层沉积物 沉积矿物 沉积速率 呼伦湖

呼伦湖
,

也称达资湖
、

呼伦池
,

位于内蒙古呼伦贝尔草原西部
。

湖泊面积
,

平均

水深
,

最大水深 左右
,

是我国第五大湖
,

也是我国纬度最高的大湖
。 。印 佗

一 牡
‘

嗯
,

’ 口啊 一 口 啊 呼伦湖不仅是我国北方重要的淡水渔业生产基

地
,

也是著名的避暑旅游胜地
。

然而由于位置偏僻
、

交通不便等原因
,

过去对呼伦湖 的科学

调查和研究较为薄弱
。

年夏
,

我们对呼伦湖进行了科学考察
,

对湖泊表层沉积物进行采

样分析
,

研究了沉积物的化学成分
、

矿物成分和近代沉积速率
。

自然地理概况

呼伦湖处于中高纬度过渡区
,

属 中温带 接近北温带 半干旱大陆性气候
。

在湖区的扎赛

诺尔
,

年均气温一 ℃
,

年均降水量 ,
,

年均 日照 刁 ,

年均燕发量 刁 , 〕。

湖水的补给除来自降水和地下水外
,

注入湖泊的河流主要有两条
,

即从湖西南流入的克

鲁伦河和东面注入的乌尔逊河
。

湖东北部的达兰那罗木河是一条吞吐性河流
,

当海拉尔河水

高于呼伦湖时
,

河水注入呼伦湖
,

反之呼伦湖水顺达兰那罗木河流向倾尔古纳河
。

湖水的含盐量随湖泊水量变化而改变
。

年湖水位 拐
,

含盐量

年湖水位
·

。
,

含盐量提高到 孚 值
,

碱度
·

, 总硬度
,

水型 汁 据 年的资料
,

含盐量
,

值
,

碱度 。 ,

总硬度
〕。

年我们对呼伦湖的湖水重新进行了水化学分析
,

结果表明湖水平均含盐量是

国家自然科学墓金委员会资助项目
。

收稿日期 年 一 月 弓 日 接受 日期 年 月 日
。
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,

值
,

碱度 ,
,

总硬度
,

水型仍为 产
。

表层沉积物的矿物和化学成分

表层沉积物的采样点主要分布在湖泊的中部和西北部
,

共 个采样点 图
。

样品系采

用重力采样器获取
,

取表层 样品供研究用
。

飞
铮人

阵净声河
扎赞诺尔

灵泉。

小河 口 旅

从
、、八

乞夕

东润 口 渔场
甘珠花

新巴尔虎右
艺二

洲

裁 论
翻 区 采样点及其点号

五

图 呼伦湖及采样点位置图

地
‘

吧 喊瀚

呼伦湖湖底表层沉积物分布不均一
,

西北部粒度较细
,

以粉砂质枯土为主
,

而南部和东

部则主要分布砂质沉积
。

这是由于克 鲁伦河和 乌尔逊河的入湖 门 分别在湖泊的南侧和东

侧
,

而发像于大兴安岭的海拉尔河原先也在呼伦湖的东北侧入湖
,

后期改道使之北折流入倾

尔古纳河
。

河流拥带的粗碎屑沉积物造成湖底的东南部拉度组成较粗 此外
,

在盆地东南

乌尔进河河道
、

阶地和海拉尔河故道附近分布了大范围的砂质沉积物
,

在风力作用下可以将

碎屑物搬运至湖滨和湖内再沉积
,

因此
,

湖泊表层沉积物的粗碎屑分布也可能与风力近距离

搬运作用有关
。
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上述 个采样点除 外
,

均分布在细拉沉积物区 对沉积物样品采用光透式粒度仪

和音波振动式筛分仪进行粒度分析
,

其结果除 外
,

其余样品的粒度 中值为 一 甲

一
,

均为粘土级一极细粉砂级组分 表
。

我国一些较深的大湖通常沉积

物粒度较细
,

如云南洱海
、

滇他和抚仙湖中
,

脚 粒级组分占湖泊面积的 一 纬 而

一些深度较小的湖泊如长江 中下游五大淡水湖沉积物 中
, 甲 组分 只 占湖泊面积 的

环一“ 阔

表 呼伦湖表层沉积物的粒度参数和较度组成
·

创叭 娜 件 帅 帆 侧 卜姆 沁 右 协 目如的 加 】

采采祥点点 水深 对 衬衬 召口口 占左左 盆 肠肠 位 度 组 成成

中值 标准差 伯度 峰态 分选度 一 甲甲 一

一御御 一脚脚 脚脚
压 一

。

。 。 。

一 努
。

‘‘ 一
。 。

。 。

一 创创 习
。

么 一 以以
。 。

么 召吕 刘刘 东
。

么 一
。 。

习石石

较度参数按矩法计算
。

沉积物样品经镜下鉴定主要矿物成分是粘土矿物和方解石
,

含少量粉砂和砂顺粒
。

后者

主要是石英
、

钾长石
、

斜长石
、

云母和少量重矿物及岩屑
。

方解石属 自生矿物
,

呈微晶或徽晶

集合体
,

晶粒粒径为 一
,

含量 沁一
。

采样点 样品是含砂细砾沉积
,

碳酸盐矿物含量较低
。

对沉积物粉末样品进行了 射线衍射分析
,

用特征鉴定峰强度因子法 半定量计算其

矿物类型及含量
。

结果显示
,

除粘土矿物外
,

主要矿物是石英
、

钾长石
、

斜长石和方解石 表
。

经抽提
,

从沉积物中分离出 林 的粒级组分
,

经 射线衍射分析侧定
,

枯土矿物中伊利

石含量最高
,

约占
,

绿泥石和蒙脱石各占约 和
。

表 呼伦湖表层沉积物的矿物成分
。

曲 勿 , 玲 加 成 允 司如 如 】

采样点
一

沉积物
一 一

石一英一 「 丽长石 一斜长石 方解石

邓犯’钙质粉砂质枯土

钙质粉砂质枯土

钙质粉砂质枯土

钙质含砂粉砂质枯土

射线衍射法侧定
,

枯土矿物未计
。

呼伦湖沉积物中方解石的形成主要与湖水的化学过程有关 据 年的水化学分析资

料
,

呼伦湖湖水平均含盐量
,

值
,

矛十 、

犷和 云离子浓度分别是
东 叮

、 ·

打 。 和 。 。

经碳酸盐饱和度计算
,

湖水中碳酸钙 已达到过饱

和状态
,

具备碳酸盐化学沉淀的基本条件
。

笔者进一步对沉积物的碳酸盐含量和有机碳含量作了定量测试 碳酸盐分析采用库伦

法
,

结果表明
,

样品碳酸盐含量为 一
。

个别样品如 碳酸盐含量不到
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表
,

这是由于 处于海拉尔河三角洲的前缘
,

大量陆像碎屑的翰入使碳酸盐矿物被

稀释
,

造成碳酸盐含量的低值
。

表 呼伦湖表层沉积物的 知 和 有机含量 重量

曲 , 峪 。湘 沁公

采 样 点 沉 积 物

钙质粉砂质枯土

钙质粉砂质枯土

钙质粉砂质枯土

怀质含砂枯土质粉砂

钙质含砂粉砂质枯土

含砾粗砂

粉砂质枯土

。

。

。

。

。

有悦

。

。

。

有机碳分析采用氧化还原电位滴定法
,

测试结果 表 显示
,

有机碳含量除个别采样点

如
、

较低外
,

大多数均较高
,

其含量变化范 围在 一 纬之 间
,

平均值

片
。

较高的有机碳含量说明湖泊具有较高的初始生产力
。

此外
,

湖水较深
、

水温较低也使 得

沉积物中的有机质难以分解
。

沉 积 速 率

‘

产
夕二且

尹

了口

一

一矛
一 一

一

︵侧耻

图 采样点柱样的过量 垂直分布

公 地 沁

加

在 号 采 样 点 获 取 了 一 深 约

的柱样用 于测 定湖泊沉积物的沉

积速率
。

样 品以 的间隔分取
,

称重

后供干
,

求出含水量
。

加入 。 示踪剂
,

用硝 酸处理后 再用 盐酸浸取 出样 品 中

的 。 ,

使 。 同位素镀在银 片上
。

由

道多道分析仪与金硅面垒探测器组

成 的 能谱 仪 测得
, 和 佣 计数

,

由
, 。 。 含量求得样品 中

, 。 的放射性

比度
。

用 ‘ 法的 模式计算

号柱样的沉积物沉积速率 , 月 选择

模式的沉积环境应是沉积物来探于充分

接受了大气中
, 。 沉降的物像 如流域

侵蚀产物
,

并且在湖水中滞 留时间较

短
,

沉积物中的 含 量 明显受物源

影响
,

即沉积物的增 加能 同时导致相 应

的 增加 这样才能保证沉积物一水

界面放射性比度的平衡
。

乃

犷皿

,

‘,“’
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图 是呼伦湖 柱样的过量 随深度变化的分布图
。

经计算得出 。 处沉积物

年龄为公元 年
,

以上平均沉积速率为
,

一 为 。
。

处

存在一个显著的沉积速率变化界面
。

可见
,

年代开始呼伦期沉积速率明显加大
。

据水文
、

人文调查资料
,

呼伦湖在本世纪 拍 年代前水位虽有波动
,

但湖面较小
,

水位低

于 年代以来湖水渐涨
,

一 年达到近百年来历史最高水位 幻 秦

伯强等图经水量平衡计算后认为
,

呼伦湖水位波动主要受地表径流量多少的控制
。

据此推

测
,

在翻泊水位开始骤升的同时
,

人湖河流携带的泥沙量也相应增加
,

造成沉积速率的加大
。

从呼伦湖沉积环境的实际条件来考虑
,

由于克鲁伦河
、

乌尔逊河和海拉尔河的汇入
,

呼

伦湖沉积物受物源影响较为明显
。

由于沉积物中的 呼 含量取决于物探
,

沉积物在湖水中

滞留时间亦较短
,

因此在采样点 计算其沉积速率时
,

用 模式与实际情况较为接近
。

结 论

呼伦湖表层沉积物的主要矿物组成包括外像组分 即石英
、

长石
、

云母和粘土矿物

等 和 自生组分 主要是方解石
。

化学分析表明沉积物碳酸盐含量为 一
。

碳酸盐沉称
与湖水的较高含盐量有关

。

对湖泊中心部位 采样点 柱状样进行了 测试
,

用 模式计算其沉积速

率
,

说明 年代以来平均沉积速率是 。

致谢 参加好外调 查工作的人 员还有 本风
、

王云 飞
、

羊向东
、

马燕
、

秦伯强 等
,

张立仁
、

龚禅
、

海红 玺
、

沈 吉
、

捧滨等为实猎分析提棋 了帮助
。
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。
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