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三峡工程对都阳湖冲淤的影响和预测
’

王 云 飞‘

中国科学院南京地理与湖泊研究所湖泊沉积与环境开放研究实验室
,

南京 。。。

提要 泥沙淤积是制约湖泊功能的重要因素
。

三峡工程运行后增减下泄流量
,

将使都阳湖

的泥沙交换和淤积作用发生变化 本文根据嘟阳湖的沉积特点
,

利用典型年的水文过程对库区增

减下泄流量时的冲淤变化进行了预侧
,

指出直接的影响不大
,

但洲滩发展和束狭入江断面的负效

应须有所警惕

关锐词 三峡工程 冲淤变化预测 都阳湖

都阳湖是我国最大的淡水湖泊
,

当湖口水位 , 时
,

面积可达
。

它具有

防洪
、

灌溉
、

航运和水产等多种效益
。

广阔的湖滨平原农业生产发达
,

南昌
、

九江等中心城市

正带动昌九走廊新兴的产业技术开发区的发展 保护好都阳湖
,

使其生态环境的良性发展
,

对江西省的改革开放和国民经济持续稳定的发展具有重要意义
。

湖泊的沉积作用是制约湖泊功能的突出问题之一
。

都阳湖为一季节性的涨落水湖泊
,

“

高水是湖
,

低水似河
” ,

在丰水期湖泊接受沉积
,

但不同相带差异很大
,

而冬春枯水期部分地

区冲刷作用旺盛
,

加之长江汛期时有江沙倒灌
,

所以泥沙交换和冲淤变化十分复杂
。

因此
,

三

峡工程兴建后控制下泄流量
,

将使下游泥沙运动和水位过程发生重大改变
,

对未来都阳湖的

泥沙交换和冲淤影响令人关注
。

笔者以国家攻关课题
“

三峡工程对生态与环境的影响及其对

策研究
”
中有关都阳湖泥沙交换和冲淤影响的研究成果为依据

,

对其作扼要阐述
。

湖泊冲淤的基本特征和时空分布

都阳湖泥沙运动和冲淤变化受水文因素和沉积规律的控制
,

具有周期性变动的特点
’〕

一般 月至次年 月为枯水期
,

赣
、

抚
、

信
、

修和饶等五河入湖水量少
、

含沙低
,

加之长江为

低水位
,

湖底南北坡降大于
,

所以入湖水沙呈河道型顺畅排入长江
,

不仅大部分湖区缺失

沉积
,

而且还对过水断面产生较强的侵蚀作用
,

多年平均冲刷量约 沐 ’ 表

月前后进入雨季
,

入湖流量大于入江流量
,

水位渐高
,

当水位大于 时
,

水流从河道中漫

滋淹没滩地
,

都阳湖始具湖泊外形
。

由于丰水期河流含沙量高
,

大量泥沙首先沉积在三角洲

地区
,

渐次全湖先后接受沉积
。

一 月为长江汛期
,

每当长江水位高于湖泊水位时引起水沙

倒灌
。

据统计三个月多年平均倒灌量约 叫 ’
,

对星子一湖口段的沉积作用有重要

七五国家觅点科技攻关课题
一

专题研究报告
本所朱海虹

、

浪培民
、

余派盛
、

韩晓钟等协同工作
,

江西省水文总站刘国枝提供泥沙资料 在此顺致谢意
。

收稿日期 年 月 日 接受日期 年 月
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意义
。

月份以后都阳湖进入稳定的退水阶段
,

当水位降至 以下
,

湖水渐归槽又转入河

道冲刷阶段
。

表 五河入湖及邵阳湖入江悬沙多年平均输沙量 ① 单位
‘

让 亡

台 外 毖 侧

侧侧 站站 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 平均抽抽

沙沙沙沙沙沙沙沙沙沙沙沙沙沙沙总盆盆

翰翰江外洲洲
。 。 。 。 。

抚抚河李家渡渡
。

乐
。 。 。

么
。 。 。 。 。 。

信信江梅港港
。 。 。 。

么

昌昌江渡峰坑坑
。 。

雌雌
。 。 。 。

乐乐安江虎山山
。 。 。 。 ‘ 。 。 。

修修水拓林林
。 。 。 。 。 。 。 。

镣镣河万家埠埠
。 。 。 。 。 。

区区间产沙沙
。 。 。 。

总总 量量
。 。 。 。

各各占全年年
。 。 。 。 。 。 。

百百分比

湖湖口站站
。 。 一 。 一 。 一 。 。 。 。

出出入悬沙量量量量量量量量量量量量量量量

湖湖区悬沙沙
一 一 。 一 。 一 一 。 。

淤淤积冲刷量量量量量量量量量量量量量量量

表 都阳湖泥沙量平衡表

出出入湖泥沙沙 翰江江 抚河河 信江江 饶河河 修水水 合计计 区间间 入湖总量量 出朔总量量 淤积量量

多多年平均悬沙量 ‘ 。 。 。 。 。

推推悬比
。 。

多多年平均推沙量
‘ 。 。 。

。。

总总沙量 ‘
。

此表根据江西省水文总站
, “
推悬比

”经修正后估算
。

都阳湖多年平均沉积速率代表了湖泊淤积的宏观状况
。

据泥沙平衡关系计算
,

年均净淤

积量鸽 ’
·

’ ‘ , 表
,

用单位体积湿沙容量 ’
·

’换算得体积
· ‘ ’ ,

湖面积如采用
,

估算出全湖多年平均沉积速率约
,

该数值虽 比洞庭湖

低
,

但远高于太湖和巢湖
,

属沉积速率偏高的湖泊
。

就地区分布在不同的沉积相带则差异很

大
。

据全湖 朽 个典型控制断面实测和对比 年代地形图分析以及典型相带 “ 沉积速

率测定图
,

全湖可分为冲刷 区和淤积区两部分 图 冲刷区大体上与枯水期河道位置一

致
,

棠荫以南枯水期冲刷
、

洪水期堆积
,

但全年仍以淤积为主 棠荫以北冲刷作用增强
,

尤以

星子至湖 口水道最甚
,

最大冲刷速率超过 但局部因江水顶托和倒灌
,

沉积作用也较

强
。

除去冲刷区
,

其余为湖泊沉积区
,

以五河尾间和入湖三角洲的沉积速率最大
,

一般大于

① 江西省水文总站
,

那阳湖泥沙淤积调查报告
。
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匆匆匆
习 都阳 胡冲淤速率分布略图 一, 一 , 月

堪 一 璐 粥 吕 一

,

其中南部青岚湖 一 年淤厚
,

平均沉积速率达 与此相反

湖盆和湖湾沉积速率较小
,

一般不超过
,

如吴城东部开阔湖区实测仅

三峡水库增减下泄流量对都阳湖冲淤影响的预测

根据三峡水库运行方案
,

每年 一 」月因发电
,

需增加下泄流量 一 ’ 月

份库区蓄水
,

减少下泄流量 一
,

使下游河段的流量和水位发生变化
,

因而影响

娜阳湖的冲淤变化
。

预测方法

都阳湖的泥沙沉积发生在洪水期的湖浸阶段
,

冲刷作用发生在枯水期的河道范围
。

同时
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考虑到增减下泄流量期间湖泊水位不同
,

影响的范围和强度差异较大以及尽可能与水位预

测工作同步
。

所以本文选择了典型年的水文过程
,

以 年 一 月和 年 一刁月分别

代表都阳湖高
、

低水位年度
,

以 年 月代表中等偏高水位年度进行冲淤变化影响的预

测
。

其方法首先查核该月逐 日水位资料
,

利用预测水位的结果
,

确定影响范围和不同高程的

湖滩地提前或推迟出露的日数
,

然后再用该月人湖泥沙占全年百分 比逐 日平均分配进行冲

淤强度变化估算

一刁月份库区增加下泄里对湖泊的影响和预测
‘

一 月都阳湖水位低
,

多年平均水位湖 口约
,

星子
,

而附近滩地高程一般大

于 和
,

所以当库区增加下泄流量时
,

提高的水位多局限在枯水期河道范围
,

对

湖泊沉积几乎没有影响
。

表
、

月月份三峡工程增加下泄流量对湖口附近淤积的预测
沁 , 讯 哪 比 心 吕

讯

年年年 月月 月平均水位位 下泄流最增加值值 水位增幅幅 洲滩高程程 实际淹淹 预侧淹淹 增 加加 顶侧增加淤淤

份份份 份份 , 没日数数 没日数数 日 数数 积弧度

,

。

。

。

】

,

。

。

一刁月份都阳湖开始涨水
,

湖口
、

星子多年平均水位分别达 和
,

入湖

泥沙量增加
,

所以当库区增加下泄流量 一 时将使北部水位增高
,

提前淹没部

分湖滩 如以 年 月当三峡水库下泄量增加 ’八 时为例
,

经水位数值模拟分析
,

湖 口附近水位增高
,

向南减少至星子附近增幅仅
。

查阅该年 月逐 日水位资
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料
,

影响范围限
、

滩地
,

分别增加淹没 日数 日和 日
。

淤积强度的估算是根据

月份多年平均入湖泥沙占全年泥沙含量的 纬平均分配各 日后获得
。

计算结果北部

和 滩地的淤强度分别增加 写和
。

同样方法也可以预测 年 月和

年 一刁月的水情时及不同的下泄流量对湖区淤积强度的影响 表
。

月份库区减少下泄流 对湖区影响的预测

一般情况下 月份江湖水位处于稳定退水的早期阶段 当三峡水库减少下泄 量时
,

降

低了湖 口 附近长江水位
,

加速都阳湖的退水过程
,

使部分湖滩地提前出露
,

减少淤积量 模拟

年 月中等偏高水位库区减少流量 时的水位递减过程 表 钓表明
,

影响范

围比 一 月广
,

一直达南部的三阳
,

但由于 月入湖泥沙少
,

仅占全年的 表
,

所

以 淤积强度减少不大
,

一般小于
。

如星子附近
,

当月最高水位 ”
、

最低水位
,

预测降低水位 刁 ,

可见减少淤积量仅限于 至 一
,

心 之阿

高程的湖滩
。

经计算
,

对高程 的滩地影响最大
,

提前 天出露
,

减少淤积强度 写
。

同样方法利用其他地区该年 月逐 日水位数据
,

也可估算出不同地区和不同高程的湖滩提

前出露的 日数和减少的淤积强度
。

表 月 三峡水库减少 ’ 流是对邵阳湖淤积影响的预测
’

如 邓
冬 亡 郎

一

曲 户 , 卜 ,

影影响范围围 水位递减 滩位高程 实际出露日数数 预侧出露日数数 提前日数数 减少淤积强度

湖湖 口口
, 。

‘‘

星星 子子

都都 昌昌

。

吴吴 城城 闷 】

棠棠 荫荫

康康 山山
。

三三 阳阳
、 。

根据 年 月水倩
。
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讨 论

三峡工程对都阳湖冲淤影响是通过库区调蓄下泄流量
,

改变长江湖 口段水位
,

使都阳湖

部分滩地提早淹没或出露
,

而使淤积强度发生变化 因此影响因素首先取决于三峡水库的调

蓄量 通过典型年预测
,

下泄量增大
,

湖 口水位变幅增加
,

影响范围扩大
,

冲淤变化也相应增

强
。

另一个重要因素是调蓄期间的湖泊水位高程和含沙量
,

它是造成 一 月和 月份影响

范围和强度差异的主要原因
。

预测表明 一月月预测淤积强度的最大增幅 月份减

少淤积量均小于 纬
。

如从全年冲淤变化考虑
,

冲淤相抵
,

大体上星子以南广大湖区沉积速

率稍有减少 星子以北尤其是湖 口附近的淤积区沉积速率有较大的增加
。

以梅家洲实测的沉

积速率 作估算阅
,

即便淤积强度增幅
,

沉积速率增加也仅
,

和南

部入湖三角洲地区的高沉积速率 比较几乎微不足道
。

再考虑到每年影响的范围仅仅是与调

蓄期间的湖泊水位和湖 口附近增减水位相关的一定高程的湖区
。

而都阳湖各年问的水位变

幅大
,

每年影响的地区不尽相同
,

实际沉积速率的变化会更小
。

基于上述原因三峡工程因调

蓄下泄流量直接对都阳湖冲淤的影响不大
。

张家洲 江洲

九江市 、 湖 口 县

图 湖口附近沙洲分布和入江 水道

朗

另一方面都阳湖又是一个吞吐型湖泊
,

湖 口附近的入江断面的变化将对都阳湖生态环

境的演化产生重大影响
。

根据厉史记载
,

都阳湖曾有两次湖泊明显扩张时期阁
,

第 次发生

在六朝一唐初
,

极盛时面积达 第 次在明末一清初
,

造成明清以来三角洲前缘的

大片耕地和居民点废弃
。

究其原因都与湖口附近洲滩发展和束狭入江断面有关
。

现代都阳

湖的出口 处冲淤的动态平衡脆弱
,

江面上梅家洲
、

沙洲
、

张家洲构成了都阳湖入江水道的西

部边界 图
。

考虑到三峡水库蓄水运行后清水下泄
,

下游河段的泥沙运动会发生相应调

整
,

湖 口附近洲滩的稳定性可能发生变化以及预测中梅家洲等淤积区沉积速率增加和向东

发展的趋势 它提醒人们对历史上都阳湖两次扩张的教训应有所警惕
。

洲滩向东发展必然

束狭都阳湖的人江过水断面
,

延缓湖水入江周期
,

改变冲刷期和淤积期的年内分配关系
,

不

论春季高水位提前出现或秋后退水阶段推迟
,

都将使全湖的淤积作用大大增强
。

更重要的是

由于洪水期高水位持续时问增长
,

必然给防洪增加压力
,

尤其遇到大水年
,

对好区的工农业
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生产和居民的生命财产将构成重大威胁
。

笔者认为上述情况可能是三峡工程对那阳湖泥沙

交换和湖泊生态环境影响的关键所在
。

建议在三峡水库启用后
,

加强对长江湖口段洲滩的动

态监测
,

进行洲滩演化趋势研究 如果因三峡工程使湖 口附近洲滩的发展不可避免并威胁都

阳湖的湖泊环境和湖泊功能
,

采取适当的工程措施
,

可能是解决这一矛盾的较好途径
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