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三道河水库浮游生物现状及其鱼产力的估算

王卫民 谢从新 陈昌福
华中农业大学水产系

、

武汉

苏加勋 邱发绪 周维祥
湖北省襄樊市二逆河水电工程管理局渔场 南潭

提要 本文报道 年对三道河水库浮游生物现存量和浮游植物初级生产鱼的调查

结果 经初步鉴定
,

该水库浮游植物有 门 属
,

其
‘ ,以绿藻门种类最多

,

占总属数的 钧
,

其

次为蓝藻和硅藻 浮游动物为 属
,

其
, ‘原生动物 属

,

轮虫 属
,

枝角类 属
,

挠足类 属
。

经测算 屯道河水库 。年 」一 月浮游植物数量和生物量分别为 和

以
,

浮游动物数址和生物量则分别为 耐
、

和
、 。

浮游植物初级毛生产堡平

均为
· 。

根据估算
,

该水库雌峭鱼产力为 义 ‘

左右
。

关键词 浮游生物 初级生产力 鱼产力 三道河水库

三道河水库位于湖北省南漳县城西南 处 东径
’

叮
‘ ,

北纬
‘ ,

总库容为
,

有效库容 , 只 一
。

集雨面琪 、 ,

滋洪水位时的面积为

沐 ‘ 飞 ,

养鱼面积 」 拭 一。‘ 。 “
,

多年平均入库径流星为 刁 沐 一 ,

多年平均降雨量为
。

该水库异一座以发电灌溉为主
,

结合水产养殖等综合利用的大型水库
。

年

建成
、

, 年开始水幸养鱼
。

】, 年前水库最高年鱼产量为 钧 丫
‘ ,

最低时 只有 卜

沐 少
,

鱼产量低且 浪不稳定
。

自从 年水库试投小规格鱼种 左右 获得成功后
,

加 卜经营管理和渔政管理的加强 鱼产量稳步增长
,

年鱼产量达到 万 田
,

】 年

为 沐 。‘
。

特别是渔场经济效益迅速提高
,

该水库渔场过去多年亏损
,

而 年和

洲 年产值分别达到 , 万元和 畜, 叻 万元
,

利润分别为 。, 万元和 万元
。

为了进一步合理开发利用该水库的水产资源
,

” 年 一 月对该水库的 自然环境和

水生生物资源进行了初步调查
,

以评估该水库的鱼产潜力
。

工 作 方 法

根据水库的 自然形态及其代表性
,

三道河水库全库共设三 个最样站 站位于水库的上

游
,

站位于水库的中游 站位于水库的下游 图
。

采样时间为 , , 年 月至 月 即鱼类生长期 的月中旬
。

浮游植物和浮游动物的定

收稿日期 一 年 月 日 接收日期 ‘ 年 月 日
。
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性和定量标本按《内陆水域渔业 自然

资源调查手册户三和《湖泊调查基本知

识户 〕中的方法采集
。

浮游生物的定量

及生物量的测算方法按有关文献〔‘一配

进行
。

以黑白瓶测氧法测定浮游植物的

初级生产力
。

分别在表层
,

以及透明度

倍
、

倍
、

倍和 动倍水层采样

和挂瓶
,

共 层
。

在原位曝光 小时

用温克勒 氏溶氧法测定溶

解氧量
,

然后计算出水柱生产量 幻
。

、
格 科、

·

厂、马大
卜 钱坝

北‘,南

图 三道河水库采样点分布
,、

浮游植物种类组成和现存量

浮游植物种类组成

经初步鉴定
,

共观察到浮游植物 属
,

隶属 个门
。

其中绿藻门 属
,

蓝藻门 属
,

硅

藻门 刁属
,

黄藻门 属
,

甲藻门
、

金藻门和裸藻门均为 属
,

隐藻门 属 表
。

表 三道河水库浮游植物种类组成
声 伪 叩恤 训 八

门门 类类 属 名名 占总属的百分比 肠

绿绿 藻 门门 壳 衣 藻 玛
。

耐。 顶接鼓旅仰洲介切敌 ,,

刘协 叩 实 球 藻 “ 角星鼓藻肠
二 , 击

。 ,,,

空空空 球 旅 “ , 。

鼓 滚 二二二二

冀冀冀 膜 藻 阮 新 月 藻 蜘‘ , ‘ ,,,

小小小 椿 藻 以 , 姗 燕 ‘份 月 。。。

针针针 联 藻 月 几“ 护“ 。 盘 星 燕 “ ‘加
,,,

卵卵卵 谁 藻 ’滋。 四 链 藻 衬耐 。。。

小小小 球 藻 以众厅
户“。 丝 旅 乙洲几

,‘‘‘

十十十 字 燕 , 仰 , 二 球 淮 藻 今 。洲八留岁禅。。。

柱柱柱形鼓藻 , 。。。

蓝蓝 藻 门门 蓝纤维藻
。以 , 尹。 微 炭 燕 万 入 ℃, 对众众

户 叩 蓝 球 旅 人
二

席 藻 几 “ 二 ,,,

腔腔腔 球 藻 喇呷如 , , , 简 胞 藻 ,‘闷
,

帅 。。。

硅硅 藻 门门 小 环 藻 尹奴
护
如 针 杆 藻 今 耐 ,,

让 七 脆 杆 藻 厂
, 。 , 宜 。 舟 形 藻

。 ,

。乙
。。。

黄黄 藻 门门 黄 管 藻 。砂‘到二。 角 绿 藻 ‘ , 如场妙””

黄 丝 藻 确‘ ”
甲甲 藻 门门 角 甲 藻 二。 多 甲 藻 , 已

⋯⋯, , 户

金金 藻 门门 锥 遨 藻 。二动 ,’ 合 尾 藻 勺。、、

户。他
裸裸 藻 门门 扁 裸 藻 。、 ,

变 胞 藻 力对
。

,,
让

隐隐 藻 门门 隐 藻 , , 腼 , ,,

扭
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绿藻门种类虽多
,

但没有发现有明显的优势种类
。

硅藻门的小环藻在 一 月均可见

到
,

且在 月和 月份成为优势种类
,

分别为 月
、

月浮游植物总数量的 写和
。

黄藻仅在 月份水库上游 站发现
。

裸藻和金藻仅在水温较低的 一 月份出现

隐藻只在 一 月出现
。

蓝藻
、

甲藻
、

硅藻和绿藻为 至 月常见种类
。

浮游植物的现存

浮游植物数童 三道河水库浮游植物数量以硅藻占绝对优势
,

一 月平均数量为
,

占浮游植物平均数量的
。

其它各门藻类数量均很低
,

绿藻
、

隐藻和裸

藻在 月一 月平均数量分别只有
、

和
,

分别占浮游植物

平均数量的
、

写和
。

蓝藻和甲藻则更低
,

尤其是金藻和黄藻的数量总和

还不到 表
。

表 三道河水库浮游植物数量组成
·

叩场

项项 目目 硅藻藻 绿藻藻 隐藻藻 裸藻藻 蓝藻藻 甲燕燕 金蕊蕊 黄藻藻 总计计

月月平均数量 加 , 。。

百百分比 〕〕
, 。 。

从 , 年 一 月三道河水库浮游植物的季节变化趋势来看
,

七
、

中
、

下游 即
、 、

站 完全相 同
,

均在 月和 月出现数量高峰 图
。

如 月份 站浮游植物数量为
· ,

站 讯
,

站 运
,

为 峨一 月浮游植物的最高值
,

主

要是硅藻的大量繁殖所致
。

第二个数量高峰出现在 月
,

亦是硅藻数量增高之故
。

从图 可

以看出
,

硅藻数量季节变化决定了三道河水库浮游植物数量的季节变化
。

月的浮游植物数

勺”
︸

︵曰日、召﹃乞︶训搽

月

图 三道河水库浮游植物逐月变动
运 叩 协
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量为 一 月的最低值
,

三个站平均数量只有
,

其次是 月和 月
。

从水平分布来看
,

三道河水库 一 月浮游植物平均数量 站 略高于

站 和 站 运
,

平均数量为 表
。

表 三道河水库浮游植物现存量

加 叩场 叩 滋 血

单位 加

测测站站 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 平均均

貂
平平均均

。 。 。 。 。

。 。

。

么 浮游植物生物童 三道河水库
、 、

皿站浮游植物生物量的变化趋势基本相同
,

但不完全同于浮游植物的数量变化
。

三个测站均在 月出现第一个生物量高峰
,

且均为 刁一

月最高生物量
,

都在 月出现次高峰
。

虽然 月份浮游植物数量在 一 月最低
,

而生物

量却为次高峰
,

其原因是群体微囊藻是 月的优势种类
,

它体积大
,

因而生物量也就较大
。

月为低峰
,

三个站平均只有
,

其次是 月和 月
。

各站月平均生物量以 站最高
刁 ,

站最低 一 月刁
,

平均为 表
。

浮游植物初级生产力

矿已曰的

三道河水库 年 一

月浮游植物毛初级生产量就其

季节变化来看
, 、

站变化趋

势完全相同
,

都在 月和 月出

现两次浮游植物高峰
,

而 站是

在 月出现一高峰和 月出现

次高峰 图
。

三个测站的最低

毛初级生产量都是 月
,

其次

是 月
,

并且都在 月出现低

峰
。

就是水平分布来看
,

站最

高
, 月一 月月平均毛初级生产

量为 刁
· ,

站

次之
一 ,

站

最低
· · 。

年 礴一 月浮游植物毛初级生

产量为 氧 图
。

—
工

一 一 一

一

月

图 三道河水库浮游植物初级生产力变化
浏

恤
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浮游动物种类组成和现存量

, 浮游动物种类组成

经初步鉴定
,

在三道河水库浮游动物的定性和定量标本中
,

共观察到 个属
,

其中原生

动物 属
,

轮虫 属
,

枝角类 属
,

挠足类 属 表

表 月 三道河水库浮游动物种类组成

油 伪 互 以 沁

门门 类类 属 名名 占总属的百分比

原原生动物物 变 形 虫 月 砚加 急 游 虫
,

, ‘记‘
口口 瓜 形 虫 二。站‘衬如 豆 形 虫 ‘ 以‘ 。。。

砂砂砂 壳 虫 汀介即 二 筒 壳 虫 ‘自 “‘ 。。。

焰焰焰 毛 虫 月目比 二 伪长颐虫 , 己“帅 。。。
草草草 履 虫 ,二。 拟长颐虫

。、“ 一
‘ 二二二

侠侠侠 盗 虫 耐“ 二。 似铃壳虫 ‘。
‘

,,,

轮轮 虫虫 臂尾轮虫 , 改。。 晶淮轮虫 月甲坛毗。。
免 裂足轮虫 几 单脸轮虫“洲。‘ , 如如如

龟龟龟甲轮虫 , 介如 异尾轮虫 卜幼一一一刺刺刺管轮虫 卫 , 区二 同尾轮虫 ‘钾山山山
多多多肢轮虫 尸以 , , 动 , 巨碗轮虫 “ ‘‘‘

庆庆庆毛轮虫匆 加内 三胶轮虫 诬‘血血血

皱皱皱甲轮虫 妙。
枝枝 角 类类 基 合 活 如即 , 尖 翻 搔 止加口口

」日 」 象 鼻 搔 秀 体 诵 。。尹几一盘盘盘 肠 泌 九 , ‘。
, 弓蚤 属 。 户 。。。

裸裸裸 腹 债 ,
。。。

挠挠 足 类类 明镶水蚤 以“ 腼。 小剑水蚤 对
“冲节叮 ,,

】洲川 拟剑水蚤
, “ , ,,,

沮沮沮剑水蚤 几 叼 切 ” 剑 水 蚤 夕咖尸

三道河水库浮游动物的常见种类有似铃壳虫
、

瓜形虫
、

砂壳虫
,

它们占原生动物总数的

龟甲轮虫
、

多肢轮虫
、

单趾轮虫占轮虫总数的 片 象鼻弓蚤占枝角类总数的
· ,

秀体弓蚤占 沁 挠足类中
,

绝大多数是剑水蚤
,

明镖水蚤仅在定量标本的计数过

程中见到两个
,

猛水蚤则未曾发现
。

剑水蚤中以温剑水蚤为主
,

占挠足类总数的
。

浮游动物现存

表 三道河水库浮游动物现存量

件 以扣协

单位

测测站站 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 平均均

站站
,, 站站

。 。

站站
平平 均均

。

。



期 王卫民等 三道河水库浮游生物现状及其鱼产力的估算

三道河水库浮游动物若以数量计
,

则原生动物为最高
,

一 月平均数量为

一
,

占浮游

动 物 总 数 的 峨 一

峨写 轮虫次之
,

平均为 刁

一 访
,

占 总 数 量 的
刁 召 一

、

挠足类

更 次 之
,

平 均 数 量 忍 一

玩
,

占 总 数 量 的
·

一 纬 枝角类的数量最

低
,

平 均 数 量 只 有 谊 一
,

仅 占 浮 游 动物 总 数 量 的

一
。

若以生物

量计
,

则以挠足类为最高
, 劝一 月平均

生 物 量 为 一
,

占 浮 游动物 总 生物 量 的
弓 一 刁 其次是

枝角类
,

平均生物量和所占百分 比分别

为
· ·

一
·

刁
、

峨 一 轮虫更

次之
,

平均生物量为 刁

一
,

占总生物量的
·

写一 原生动物生物量

最 低
,

平 均 仅 一

,

占浮游动物 总生物量的

一
。

从浮游动物 现存量 的季节变化来

看
,

三个测站变化趋势不完全一样
。

站

在 月一 月中只在 月出现一次数量高

峰 刁月
· ,

主要是轮虫和 原生动

物的大量增多所致
,

而 站和 且站只在

月 出 现 一 次 高 峰
,

其 数 童 分 别 为
·

和
。

虽然
、

班

站浮游动物数量出现一次高峰
,

但峰值

二、昙公︶相撼

月

图
论

三道河水库浮游动物数量变动
由 乙。 】

胜

八闪的任︶喇葬州

月

图 三道河水库浮游动物生物量变化
贻 侧甲

不高
,

不如 站明显
,

整个 一 月
、

站浮游动物数量变化不明显 图 通
。

站浮游动物

生 物 量 出 现 三 个 峰 值
,

分 别 在 月
、

月 弓 和 月
。

, 站 和 站 只 在 月 出现 一 次生物 量 高峰
,

分 别为 和

图
。
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从表 可知
,

无论是浮游动物的数量还是生物量均以 站为最高
,

站次之
, 班站最低

。

, 年 刁一 月浮游动物平均数量为 访
,

平均生物量
。

讨 论

水库鱼产力的估算

浮游植物鱼 产力的话算 三道河水库 年 月一 月浮游植物毛生产量为

氧
,

如按 氧折算 浮游植物鲜重
,

则为 弓 浮游植物鲜重
。

若以净产量占毛

产量的 阁
,

鱼类对浮游植物的利用率为 闭
,

饵料系数为
,

则三道河水库浮游植

物的鱼产力为

沐 令 一

浮游动物 鱼 产 力
、

的估算 三道河水库 年 一 月浮游动物平均生物量为
, ,

采样水深 水库平均水深超过
,

水库养鱼面积
‘ ,

若 尸邝
系数按 计算

,

那么三道河水库 一 月可生产浮游动物
,

如果鱼类对浮游动物的

利用率为 纬图
,

饵料系数为
,

则三道河水库浮游动物的鱼产力为

火 十

这样三道河水库浮游生物的鱼产估算值为 汉 少魄 左右
,

,叻 和 洲 年水库鱼产量

都在 沐 ’ 左右
,

其中缝为
‘ ,

编为 。只 ‘ , ①
,

这与我们的估算值比较接近
。

结幼鱼种合理放养 的探讨

三道河水库 自 年完全 只投小规格鱼种 。 以来
,

每年鱼种的投放量变动较大
,

最高年份投到 万尾
,

最低年份只有 万尾
。

为了做到合理放养
,

我们根据水库鱼产力
,

起捕鱼的平均体重和回捕率来推算该水库鳞编鱼种的合理放养量
。

已知三道河水库鳞缩总

生产潜力为 沐 ’ 左右
,

该水库渔获物分析结果表明① 维占
,

起捕鱼平均体重
盆 纷占 ,

,

起捕鱼平均体重
。

, 习名一 泛, , 年推编平均回捕率为
。

根据下列公式求出链墉鱼种合理放养量

入二 、 , 。 鱼产潜力
、

一

。‘“ 仆“ 一 冠丽亘苹西沫董 八 面丽草
那么链

、

编鱼种放养量分别为 万尾和为 万尾
。

所以三道河水库每年大约需要投放

左右鳞墉鱼种 万尾
,

其中鳞 万尾 尾
,

编 月 万尾 尾
。

三道河水库渔业发展途径

根据我们对三道河水库的自然环境和水生生物资源调查结果来看
,

水库属贫营养型水

体
,

具体表现为 水质较瘦
,

透明度大 平均 以
,

底栖生物仅在上游很小区域见其分

布
,

水库几乎没有水生高等植物
,

只是洪水季节淹没一些陆生高等植物 因而该库底栖生物

和水生高等植物的鱼产力不会很高
。

但该库流域面积较大
,

流域区内全是崇山峻

岭
,

树木繁茂
,

因而水库的有机碎屑较丰富
。

如果加上以上那些饵料资原的鱼产力
,

那么整个

水库的鱼产力估计在 巧 认
今

左右
。

目前该水库实际鱼产量 包括被钓
、

被盗鱼的量 已经

① 谢从新等
。

三道河水库维幼渔获物分析 手稿
。
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达到或超过这个估计值
,

但根据我们对该库渔获物的分析结果来看
,

龄的白维只有

左右
,

龄纷鱼只有 左右
,

说明该水库鱼类数量过大
,

使得个体生长减慢
,

因此我们

建议该水库鱼产量控制在 ’ 以内
。

另外通过对三道河水库的水质分析
,

结果显示水

库总氮为
,

总磷
,

这远远低于浮游植物生长所需要的最低含量总氮
,

总磷 川的要求
,

因此
,

氮
、

磷元素对三道河水库浮游植物生长均为

限制因素
,

若要进一步提高水库的鱼产量
,

则必须增加外源性营养物质的投入
,

如向水库投

化肥
。
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