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不同碳源对球孢鱼腥藻生长的影响 
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提要 本文研究了有机碳源和无机碳源对球胞鱼腥藻生长的影响，结果表明t有机碳源中 

葡萄惦 0．5--i． g／mL、蔗糖 5．0~g／rnL促进其生长效果最好}无机碳源中，碳酸钠以 10．O一 

15．0ug／mL、碳酸氢钠 10．0~g／mL效粜敲好。葡萄惦和蔗惦的浓度高低对球孢鱼腥藻叶绿紊 a 

的含量没有明显影响，但前者略高于后者。碳酸钠和碳酸氢钠的浓度在5． g／mL时均提高了叶 

绿素 a含世。四种碳源都提高丁球孢鱼腥藻的同氨活性．有机碳源中蔗糖优于葡萄塘．无机碳源中 

碳酸钠优于碳酸氢钠。 
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鱼腥藻(A,mbaeua)是一种固氮蓝藻 ．它具有一种独特的生物学能力 ，能固定空气中分子 

态氮，使其成为化合态氮，并能进行光合作用——固定空气和水 中的二氧化碳，使其成为碳 

水化合物并放出氧气 固氮蓝藻属光自养型生物，在低光强下 ．光合作用效率下降，同化二氧 

化碳能力减弱，固氮活性降低，因而影响生长速率。Adhikary等报道 固氮蓝藻——繁育拟韦 

斯藻 e~iellop p 一 )在光亮处比在暗处利用外源底物快[1-。有机底物的吸收和同化 

在相当大的程度上受光照、二氧化碳、底物外源水平和细胞膜渗透压的影响。在低光强下要 

提高鱼腥藻的生长，必须提高光合作用效率或增加外源碳。鱼腥藻在室外大量培养或工厂化 

生产中，往往因阴雨天气 ．光强较低而降低产量 本研究采取在低光强下补充不同外源碳 ，观 

察碳源对其生长率和固氮作用的影响 ．为鱼腥藻工厂化生产提供了增产措施。 

一

、 材料和方法 

藻种 试验采用球孢鱼腥藻 HB】017(Asabae~a砷 d̂ HB l 017)进行试验。藻种由 

本所藻类学研究室生态组保藏和培养。 

培养 采用水生。1】1 培养液0 为基础培养基 ，分别加入有机碳(葡萄糖和蔗糖，浓度 

为 0．5、1．0、2．5和 5．0og／mL)和无机碳(碳酸钠和碳酸氢钠 ，浓度为 1．0、5．0、l0．0和 

l5． g／mL)-以基础培养基为对照进行对 比试验，pH为 7．5，重 复 4次 藻生长在盛有 

30mL培养液的 50mL三角瓶中，静置培养。温度 24士l℃，用 日光灯作光源 ，光强为 l001x 

光照时间为 8h，暗 l 6h。培养 7d收获。 

测定 生长用干重表示 ，将收获的藻离心后，于 l05"C中烤干至恒重 。叶绿索 a采用丙 

本文于1991年 11月5日收到，1992年 3月26 H改回。 
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酮法提取[ 。固氪酶活性采用乙炔还原法测定[ 。 

二 、结 果 

(一)不同碳源对球孢鱼腥藻生长的影响 

i．有机碳潦 

图 1结果表明葡萄糖在 0．5--2．5~g／mL浓度下对球孢鱼腥藻生长有促进作用，并且以 

0 5和 I．0 8／mL时的效果 最好，当浓度达到 5．0~g／mL时，则末能显 示出促进生长的效 

果 。蔗糖浓度在 0．5--5．0~g／mL时则都表现 出了对生长有促进作用 ，且随浓度增加促进生 

长的效果显著。两种碳源相 比较 ，后者优于前者。 

詈22 

曩4 
壁 

O 

浓度 g／mL) 

图 l 有机碳源对球孢鱼腥藻生长的影响 
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圈3 有机碳源对球孢鱼腥藻叶绿素 a的影响 
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图 2 无机碳源对球孢量腥藻生长的影响 
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图4 无机碳源对球孢鱼腥藻叶绿素 a的影响 

Fig．4 Efi~cts of NazCO~and NaHCO~。n 
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2．无机碳潦 

采用两种无机碳源试验结果 (图 2)表明：碳酸钠和碳酸氢钠对球孢鱼腥藻的生长都有 

促进作用，并且都以 l0．O s／mL浓度效果最好。高于或低于此浓度时，效果均有所下降。两 
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种碳源相比较 ，碳酸钠促进球孢鱼腥藻生长 

的效果 比碳酸氢钠更好。 

(--)不同碳源对叶绿素 a含量的影响 

叶绿索 a测定结果表明，补充葡萄糖和 

蔗糖时，对球孢鱼腥藻藻体中叶绿紊 a的含 

量没有大的影响，且浓度高低对其影响的差 

别不大(图 3)。补充碳酸钠和碳酸氢钠两种 

无机碳源时，对球孢鱼腥藻叶绿紊 a含量的 

影响相差也不大，但碳源浓度在 5．00g／mL 

时，叶绿索 a的含量略高于其他浓度(图 d)。 

(--)不同碳源对同氮酶活性的影响 

● 葡萄糖 ￡ Ma2c0 

固氮酶活性测定结果表明，有机碳源和 0 0．5 5．0 1．0 100 

无机碳源都提高了球孢鱼腥藻的固氮酶活 浓度 ／mL) 

性。有机碳源中蔗糖高于葡萄糖，无机碳源 图5 不同碳源对球孢鱼腥藻同氮酶活性的影响 

中碳酸钠高于碳酸氢钠(图 5)。四种碳源相 FiB·5 Effects of different sourc~l of carbon o rl nitro 

比较，碳酸钠提高的最多，其次是蔗糖，碳酸 。gcns~t~activity of _ 口 口~,htlericaHB 1017" 

氢钠和葡萄糖。 

三、讨 论 

鱼腥藻同其它固氪蓝藻一样，既能进行光合作用，又能进行固氪作用。它通过光合系统 

中的循环和非循环光合磷酸化作用获得能量和还原剂。它还可以通过自身的光合作用来解 

决固氮过程所需要的能量和还原剂 ，并通过固定和氮和 CO：合成蛋白质和其他有机物质而 

进行生长繁殖。然而，这些过程受光所影响，在低光强下，由于光合作用效率低，它们不能很 

好地进行光白养生长，正常的生长繁殖受到了限{5j。在这种情况下补充有机底物——葡萄糖 

和蔗糖，通过光台磷酸化作为用产生适当的 ATP，这种 ATP能够提供有机底物转化作为所 

需的能量，从而使蓝藻能正常生长繁殖。固氮蓝藻的生长是光合作用、固氪作用与其他细胞 

过程紧密配合的结果旧。某些蓝藻在光异养条件下维持最好的生长 ，可以产生较高的固氮活 

力。补充有机底物(葡萄糖和蔗糖，后球孢鱼腥藻生长和固氪作用提高 ，可能是由于光决定了 

葡萄糖脱氢酶的诱导作用，增强了葡萄糖脱氢酶在同化中所起的重要作用。本实验结果增加 

葡萄糖和蔗糖后提高生长率和固氪酶活性可以用上述机理来解释。Van Bf1．a]ori等报道 ，在暗 

光下葡萄糖明显提高了赖氏鞘丝藻(Ly~gbya lagerheimii)的生长速率嘲。Dash等研究表明 

蓝藻光异养生长外源底物葡萄糖的效果 比蔗糖好眦，从而本实验结果则与此不同，蔗糖的效 

果优于葡萄糖，与 Adhlkary等的研究结果相似[1]，这可能是固氮和非固氮的蓝藻之间以及 

固氮蓝藻各种属之问的不同所致。在低光强下光合作用和固氮作用降低，生长减弱，补充无 

机碳源(碳酸钠和碳酸氢钠)后 ，碳可以直接被藻体吸收利用从而进行正常的生长和固氮。所 

以，补充无机碳源后 ，球孢鱼腥藻的生长率和固氪酶活性都有明显提高。 

以上结果为鱼腥藻室外大量培养或工厂化生产过程中，遇有阴雨天气光强较弱时，为提 

高其产量提供了措施 。 

啪 0 

 ̂ 硼】I启E＼，}I 0 皇 Ⅱ】 
船溢鞲瘟 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


湖 泊 科 学 5卷 

参 考 文 献 

[1] Aclhikary，S．P．et ．．Orowtb r四pon靶 of 甜 ， 州 h 3~met to 0rs胁 =ubstmtcs inⅡsn and dark· 

， 蛔 Ⅺ．1979，"(3)：241--247． 

[2] 禁尚豪。同氯蓝藻作为水稻肥潦的研兜．水生生物学集刊，1981． (3)，4l7一{23． 

[3] HaJ man．E．．Pismmnt BrIaI ，In：Handbook of phcologicalmethodsl Culture method and growthm m。nt。． 

Ed Stein，1973‘359— 368． 

] 何振荣等．桂孢鱼陧藻同氨酶防氧呼峨保护。水生生锄学报．1985，-(4)t324--330。 

[5] Fogg．n E．，Nitrogenfaxilion．h‘Phys~logy aim Bioe&embtry of aide．EdR．A-Lewln．AcademicPⅫ ．New 

york． 1962l164． 

[6] Van BB咀巴n．C．“ ．Heterotrophlc growth of bI Ig㈣ algaein dim ugbt．J．Bacterlv／of~·1973·l0；(3)：685— 

689． 

[7] D皓h， I．，Onthe bet~otrophic growth of脚 拥州口 m PhyXoe·1988，27=l77一lS1． 

EFFECTS OF DIFFERENT CARBON SOURCES 

0N THE GR0、VTH 0F 4 4B4E7、 4 PH AE尉 CA 

Shen yinwu Li Qun 23au Ji~ ing Lu Jingshu Wang Qianlin 

(ttat~ute of m  如F，，Ao~em a*晶·啪 ，．Ir ̂ a_430072) 

Abstract 

T he effects of organic an d inorgan ic sources On the growth of A 口6口e d s haaerwa H B 

l0l7 are studied． The result shows that in organ ic carbon SOUTCeS· the most effectire 

concentrations of glucose and sucrose ate 0．5一1．0 pg／mL and 5．0 pg／mL respectively：while 

in the inorgan ic carbon sourec es ，the m ost effective concentrations of sodium car bonat an d 

bicarbonat are 10．0—15．0 pg／mL and l0．0pg／mL respectively．The concentration of glucose 

or sucrose have rio influence Oil the chlorophylL a，but A．sphaeri,ca HB l017 bit a little／here 

chIorophyl1．a wheil cultured in m ed ium containing glucose than  in co ntaining suerose- Both 

SOUTCeSS carbonate and bicarbonate raise chlorophyll—a at the concentration of 5．0 pg／mL．Al1 ． 

0fthefoul"carbon SOUl"V．A~Scan enhan cethe nitrogen-fixing ability ofA．8'hc~er／eaHB 1017，but 

'm the organ ic ea rboil SOUl"CeS，sucrose has greater effect than  glucose；w hile _m the inorganic 

carbon SOUl"~eS，the effect of sodium carbonate is grea ter than that of sod ium bicarbonate- 

Key words Organ ic car boil SOUI"CCS，in organ ic carbon sources，A 口j口棚 d ,s'phaeriea 
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