
第 4卷第 4期 

1992年 12月 

湖 泊 科 学 
JOURNAL OF LAKE SCISNCES 

Vo1．4，No．4 

Dec．．1992 

一  () 

水 库 泥 沙 与 防 治 

陈国祥 徐和兴 ～ 

2

—

1002

—

4) 7． ／p ． ‘}呵{簟大学 南京 I V f 一， ． 

提要 水库的修建及伴随前来的泥沙淤积与环境问题是当争世界上 资源 发利用中最 

关心的同题．本文根据国内外有关水库泥抄问题的文献资料，概述了国内外水库建设的发展情 

况。指出了水库泥沙淤积的严重性覆其对水利工程和周圈环境的影响，并介绍了各种类型水库 

的防淤 、碱淤及泥沙处理的方法和经验 ．可怍为研究水库泥抄问题以及防治对策的参考 。 

关羹调 查 苎竖墨j Ei 茧 减淤防淤 亍i J 

一

、 水库建设的发展 

地球上的总水量估计约为 14×lO。km’。其中江河溪流和湖泊 中以地表水形式存在的部 

分不足 0．oo87％，而且在空间和时间上分布很不均匀。在一些地 区一定时间内特大暴雨引 
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圈1 世界范圈大坝建设的发展经过 

Fie．1 Development of dam cons~xuction 
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起严重的洪水灾害 ，而在 另一些地 区，一定 

时间内干旱的气候条件不可能提供足够的 

水量以满足各方面的需要 。随着工农业生产 

的发展和人类生活水平的提高 ，这一矛盾 日 

趋尖锐。为了控制和开发水资源 。达到 防治 

水害、抗御干旱的 目的，人类在天然河流上 

修建水坝。拦截河流，构成了许多人工湖泊 
— — 水库． 

水坝的修建早在 ．5000年以前就已经开 

始，但世界上普遍修建水库进行径流调控也 

只有近 50年时 间．根据国际大 坝委员会 

1973年 出版 的“世 界大 坝统 计 记 载 。到 

1971年止，全世界建有坝高超过 l 5m 的水 

库 共计 12000余座，蓄水 4000km’，淹 没面 

积 80X 10‘km 。大坝建设的发展过程可分为 

三个时期；l900年以前为缓慢发展期 。建坝 

数量较少；1900~1945年为发展时期 。其间因为战争和经济萧条有几个低期 ；I 945年以后为 

加速发展时期 ，在此期间共建大坝 8180座，其中仅 1968年一年中就建 548座 ，这一统计资 

料还未包括苏联的许多大坝和中国的大坝资料在内。见图 1“ 。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


4期 陈国祥等 ：水库泥沙与防治 

70年代以后世界大坝的兴建仍在不断进行。据分析．每年大坝增长率保持在 700座左 

右 ，即平均每天要建成大坝 2座左右 而且新建坝的规模越来越大。世界上在 1983年以前 

已建成的主要大坝和水库列于表 1。 

时至今日．世界上各主要河流大都在一定程度上得到了调节 ，人工湖泊——水库已在地 

球表面上星罗棋布。各大洲被水库调节的径流百分比见表 2口]。 

寰 1 世界上 1983年 以前建成 的最高大坝 、最大水库和最大水电站 

Tab．1 The h蛐  dams．the largest reservtor墨and water-power stIn咄 in the world 

· l 最大水 库 (取库 喜> 650×l0ITIl’) 

名 称 蝗工年僻 河 赧 国 素 库 窖(1 0．m’) 

欧文蠢布 1051 堆多利亚朝和尼笋柯 乌干达 2O48 

布拉茯克 1964 安加拉柯 苏 联 1693 

阿斯旺膏埙水库 1970 尼 河 埃 厦 1640 

卡里巴 1959 赞比西河 津巴布韦 l604 

阿科科渡 1965 尔特河 加 蚺 1AS0 

丹尼尔 ·约翰避 1968 马尼库阿冈河 加拿大 l419 

奉尼特 w ·A·c 1967 皮斯河 加拿大 7A3 

克拉斯诺稚尔斯克 1972 叶尼塞河 苏 联 733 

结 稚 197s 嫱 辟河 群 694 

2．最高大墁(戢埂高~2ZSm) 

名 称 蝗工年僻 河 赢 匿 塞 坝 肓 ) 

太狱克桑斯 1962 歌克熏斯河 蘑 士 285 

瓦 散昂 1961 瓦 散昂河 童 太利 262 

瓜罐 尤 l982 奥里诺 柯河 哥 伦比重 250 

迈 卡 1973 哥伦比亚河 加拿大 245 

奇科阿森 1981 格里啥尔瓦河 萎西哥 245 
●  

萨扬 ·舒 申斯克 1980 叶尼毫河 苏 联 242 

莫瓦桑 1957 墓翩什德巴捏河 琦 士 237 

奇 沃 尔 1975 巴塔 阿 哥伦 比亚 237 

典罗堆尔 Z968 费泽尔柯 美 国 235 

克尔克伊 1977 苏拉克柯 苏 联 233 

巴克拉 1963 萨特莱燕阿 印 度 226 

3．量大水电蛄(取装机窖量~400X10·kw? 

最终装机窖量 名 称 蝗工年伢 河 流 国 家 

{lO'kw) 

太古力 1942 哥伦比亚河 美 国 ·10B 0 

图库鲁伊 1982 托戟事斯河 巴 西 8A8．0 

萨扬 ·舒 申斯克 1980 叶尼塞河 苏 联 840．0 

克拉斯诺雅尔斯克 1972 叶尼塞河 苏 联 800 0 

拉格朗鲁一2 1982 拉 格朗德河 加拿大 $3g 8 

邱吉尔彝布 197l 邱 吉尔蠢布 加t太 $2g 5 

布拉茯克 l964 安加拉河 苏 联 460 0 

伊里蝇河口 1980 安加拉河 苏 联 450 0 

卡巴拉巴萨 1974 赞比西河 莫集比克 400．0 

拄最新资辩，太古力和圈库鲁伊 时装机容量分别改为 $A9．4×l0 kW和 800×l0 kW tM md，1983) 
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裹 2 世畀六大洲(不包括中国)困水库而得到调节径流占全部径流的百分数 

Tab．2 PercenL~ e of runoff regulated by reservo|r in the world 

洲 剧 欧 洲 亚 非 洲 i北 美 洲 甫 薨 邶 大 洋 撕 

百 分歙 ( ) 15 l l4·O j 21·O 1 20-6 4．1 6 l 

新中国建立后 ．水坝的建设得到迅速发展 据不完全统计 ，到 I981年为止．全国已建成 

库容超过 1×10'm。以上的大型水库并 328座 ，总库窖 2989×l0sm ；库容在 1×lO Fn 至 l 

×10。m 之间的中型水库共 2330座，总库晷 622×10 m “] 尽管 已建成这样多的水库，但与 

我国丰富的水资源相比，其利用水平还是很低的。迄今为止 ．在我国七大河流中，只有 5 的 

水资源被开发。今后随着国民经济的发展，将会有更多更大的人工湖——水库出现在我国的 

土地上。目前黄河的小浪底水库已经正式开工，长江的三蛱水库已经全国人大讨论通过，决 

定兴建。 

二、水库泥沙淤积的严重性 

拦蓄河流形成的人工湖—— 水库对于人类、生物和自然等环境因素将产生一系列的极 

其复杂的影响。其中水库泥抄淤积和因此而造成的对水库本身和上下游河道的影响是最为 

显著的现象。 

水库蓄水后．由于过水断面增大，流速减小，水流挟抄能力降低，使得入库河流挟带的泥 

沙部分或全部在库区范围内沉积 ，致使水库的库窖 日益减少，甚至最终完全淤废 。 

水库淤积是世界各国都存在的严重问题。据统计．因泥沙淤积而使水库库容年平均损失 

率，中欧为 O．5l ．苏联为 0．71 ，尼日利亚为 0．5G ，美国为 0．7 

美国在 50年代柬曾对 llO0座水库的淤积情况进行了调查，其中 66座代表性水库的资 

料列于表 3[1]。在 22年中库窖掼失率达 l5．6 ，平均年损失率为 0．71 。70年代末又作了 
一 次调查，赍料统计结果表 明，平均每年水库泥沙淤积量在 l2×10 t以上 

裹3 羹宙苇胃地区水库淤积慵况 

Tsb 3 P~ ervolt sedlmenta／Jon‘|dilrferem~reglons U．S．A． 

地 区 缱计 水库敲 坑计年敲 掼失库窖( ) 年掼失库窖( ) 

柬|匕捧 3 30 Z4． m 82 

束南都 lo I8．6 l5．1 仉8l 

中西都 ll I6．5 14．O O．B5 

中南都 l2 l ．2 8．8 0．51 

北部太平原 9 23．1 29．6 1．28 

西南部 lS 29．8 1昏7 O．53 

西北 都 6 23 l 7．O 0．30 

垒置花墨 66 22．1 l5．6 仉71 

日本在 1979年对总库窖在 lO0X10‘m’以上的 428座水库在各地区的淤积现状作了统 

0 G．E 嘲盏薯 ．术电都辞拄情报搴}究所译．梭拦瞢的阿疽．1987 
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计。库容 台计为 l 32×l0 IT1 ，淤积总量为 8．3×1O IT1 ，总淤积章为 6．2 ．年平均淤积量为 

4800×10‘1"11 ．相当于总库容的 O．36 (见表 4) ] 

世界上若干大水库库容损失率见表 5'7 

我国河流的输沙量很大 ，特别是北方地区的河流．水库淤积阿题十分严重，表 6中列出 

了我国 20座有代表性水库的泥沙淤积情况0 。 

衰 4 日本各地水库的淤积状况(大干 1oo×X0"m 的水库 ，1977年统计) 

Tab．4 Reservoir sedtmenlation jn differenl parts in jean 

淤 积 量t10 m’) 年 平 均 赫 

霹f始总库窖 息醋睁率 地 区 水库座缸 
潦在育敏 鼓在死 积 量 

(10sin ) 小 计 (％) 
库 窖 内 库容 内 (10 mVa) 

北 海 道 39 1349 l2 40 5Z 3 8 Z 39 

东 北 3S g95 13 31 ‘1 4 4 1．62 

关 东 37 1l73 jS S 36 3．0 0．62 

北 韩 73 3081 44 lZ7 171 5．5 7．2Z 

中 部 55 1784 】D6 212 3l8 l8．1 30．72 

近 l邾 3 l546 19 37 56 3．6 I_l0 

中 罾 47 l033 7 9 16 1．4 D．36 

四 罾 37 965 36 24 60 6．3 I 57 

九 州 62 1287 2g 4l 70 5．4 1．93 

合 计 425 l32l 5 28S 537 822 6．2 47．53 

丧 5 四个地理区库客损失的魂溯0 

Tab·S Reservoir capacHy loss of four geographical -in the world 

环 境 位 置 平均年库窖揖失事K 资 料 来 耀 

英国克浩瞢斯帽术库 Cummins和porter．1972 

硬岩 ．置j闰气攘 英国勃 摹特水库 m 05 5 N．E．R．C．1975 

渡兰苏 台巷山承库 o．o4--叽l2 CTbersk1．1973 

畦兰喀尔巴阡承库 1．D C b巴 ，l973 
身冲蚀土．湿润气候 美国东南水库群 0

． 3l-- 2．82 wn．19“  

奥地利诸水库 Cybersk1．1973 

士 请术 库 7 0-- 10．D Cyberski．1973 

美国新奥斯订水库 7 354 Bv~tllng和 Shaw一1973 

美国奥斯汀承库 l0．375 Bun Ling和 Shi霄，l973 

接受冰川誊水的攫藏 美匿米巷期 3．2 Thohas．1956 

美莓捂兰謦承库 2．3l BII g干ⅡShaw，l973 

印度梧克特水库 5．129 BII g Shaw，1973 

阿尔爰利亚咯布拉承厍 2．636 l~．ttlinK和 Shsw．1973 

埃 盈阿新 旺水 库 K~nawy尊 ，I973 

① 黄河混抄研究工t乍协谭小组．黄河掂抄研究报告避缩．1984． 
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衰 6 中国二十座木库的淤积情况 

lrsb．6 Sedimelatation of 12 reSenf0iI-s in China 

控制面积 坝 高 世i+库窖 息谳积量 j}}积量占 

序 号 水库名称 河 流 统计年限 库窖的百 备 注 
‘km ) (m ) (1OBm3) (1 m ) 

分 敦( ) 

1 剖塞峡 黄 河 181700 l47 57 2 1968一l9 a 5．8 l0．1 

2 盐 锅峡 黄 河 182800 2 2 l961— 197a 1．6 72 7 

3 八盘峡 黄 河 204700 0．47 0．1a 35．7 

4 青锅峡 黄 河 285O(tO 42．7 6．20 l966一l9 7 4．85 78．2 

5 三盛公 黄 河 3l4060 闸坝式 0．8 0．413 5．0 

6 天 桥 黄 河 388O(tO 0．68 l976--l978 0．075 1l 

7 三 门峡 黄 河 688421 96．4 l960-- l978 37．6 39 (33 木位时) 

8 巴豪喷 穗 {可 3522 5．25 l9,$~3--l978 1．ĝ 37 

9 冯家山 千 河 3232 3．89 l974—1978 0．23 5．9 

l0 ■橙# 冶峪河 370 45 5 0．086 196l一1977 0．034 39 

l1 辩 河 辩 河 5268 7．O 1959m l977 Z．6 37．1 

l2 官 厅 永 定河 47600 22．7 1953一 l977 5．52 24 3 

l3 红 山 老 暗河 24486 25．6 l960一 l977 4．75 18．5 

l4 闹巷海 柳 河 45Ol 1．96 l942一 0．3a 19．5 

lS 尊 啊 7R 1．6R l959m l972 0．12 7．2 

l6 岗 南 痒沱河 15900 l5．58 2．35 15 l 

l7 龚 嘴 大壤河 76400 88 3．5l l967—197a 1．33 38 

l8 薯 口 白龙江 27600 5．2l 0．2a 5 4 

l9 丹 江 口 汉 江 952l l60．5 l968-- l974 6．25 3 9 

20 新 桥 红柳河 l327 2．0 14年 1．56 78 

从表中资料可见，20座水库的总库容为 419×10。m ，大多数水库运行不到 20年 ，总淤 

积量达 106×10 m ，库容损失达 23 ，年平1均损失库容超过 2 。与国外水库淤积情况相 

比，可看出淤积是十分严重。 

一 些中小型水库淤积更为严重 。据陕西省 l973年统计 ，该省库容在 100×10‘m 以上的 

水库有 192座 ，总库容为 l 5×10。m’，已被泥沙淤损 4．7×10。m ，占总库容 的 31．6 ，其中 

43座水库 已完全淤满；山西省库容在 1130×l0‘its 以上的水库淤积量为 5．12×10 m ，占总 

库容的 l 5．3 ；内蒙古 19座库容在 1130×10‘m 以上的水库，总库容为 2．69×10。m ，已淤 

损库容 0．884×10 m ，占总库容的 31．4 ；宁夏 自治区水库中 3O一7O 已被淤满 ；山东 46 

座水库与年淤损库容 0．4×10 m ．占总库容的 0．5 [1-33。山西省老营水库建成 2年后即被 

淤满 ，陕西省杏河水库 2年建成仅 1年就被淤满。内蒙古嚎庆河水库辛R前建成汛后就被淤 

满r 。 

三、水库淤积对工程及环境的影响 

水库泥沙淤积最明显的后果是损失库容 ．库容减小会影啊到水库的防洪、发电、蓬溉、供 

水以及航行等效益。当水库被完全淤满时，水库的作用也就完全丧失了。 

● 
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水库泥沙淤积不仅使库容碱小，也使库水面税缩小。当水深降低到有利于植物生长时 ， 

水面积减小更快，水库水深及水面积减小会影响到水库作为水上运动、娱乐旅撼及灭火的功 

能，有利于蚊虫和其它生物的滋生，从而对 人类娃康带来不利影响 

泥沙淤积有可能含威胁大坝的安全 、水工建筑物和机电等的正常使用。如泥沙堵塞泄水 

建筑物的进口使闸门开启发生田难，当电厂及灌溉引水口被泥沙淤堵时会影响其发电及灌 

溉功能，高含沙水流通过水闸及隧洞时会对闸槽和醚洞壁造成损害，粗颗粒泥抄通过水轮机 

时使叶片受到磨损，泥沙在船闸引航道及闸室内的淤积会影响船舶正常航行甚至发生事故。 

水库中泥沙大量淤积 ，也会使吸附在泥沙颗粒表面的有害化学物质沉淀在库底t并通过 

离子的交换，使水库水质日益恶化。 

水库中悬移质泥沙增多以后，会改变永中溶锵氧的含量，影响到 鱼类的正常生长。鱼类 

繁殖区和食物供应基地被泥沙复盖后．造成水产产量下降，库周为泥沙淤没并遍长杂草，鸟 

类将不能从浅水中取食 。 

水库淤积 、库容减少引起回水末端上 延，扩大了上游的淹没范围和洪水的威胁 t地下水 

位的抬升也将产生更多的沼泽地和盐碱地。 

库区大量泥沙的淤积使水库下泄为清水或舍沙量很 小的水流，从而会引起水库下游河 

道的长距离冲刷，并伴之而来的水位下降、河岸坍塌、床沙粗化及河势调整，甚至会造成河型 

转化 这些变化将对沿河两岸的堤防、桥渡 引水，护岸建筑物造成威胁，对防洪、引水、航行 

及城市建设等带来深刻的影响；某些特大型水库还可能影响到河口及海岸带的泥沙运动及 

冲淤变化。 

因水库泥沙淤积造成对工程及环境不利影响的倒子屡见不鲜。我国北方一些中小型水 

库的失事不完全源于洪水，泥沙淤积也是一个重要原因 黄河刘家块水库建成后，上游支流 

祧河泥抄淤积、三角洲不断向前推移，使洮河库区库容大量减少，#将威胁到大坝安全及电 

站运行0 ----f]峡水库建成后 ，l960一l965年间，上游潼关河床抬高 5．5mt水位上升 4．3mt 

引起汇流区壅水滞沙，使渭河口拦门抄增长，渭河下游发生溯源淤积，洪水位抬高t危及渭河 

平原的工农业生产0。扳江丹江 口水库 1968年建成蓄水后，至 1972年坝下游 465km内的河 

床受到冲刷，使大量滩地遭受侵蚀，河势发生重大变化，给船舶航行带来匿难“]。埃及阿斯旺 

高坝每年可生产电力 70X10 kw，灌溉农 田 36．45×10 hm ，为埃及国民经济增加 5亿美元 

以上的收入。但大坝每年拦蓄的泥沙超过 10 m ，尼罗河下游三角洲地区滩地得不到泥沙补 

充，使海岸侵蚀威胁到该地区特别是亚力山大市附近 的旅游业和尼罗河洪泛平原失去补充 

沃土的机会 。 

四、水库泥沙淤积防治 

长期以来 ，对水库泥沙淤积的治理，国内外积累了不少经验 ，有效地减轻了泥沙淤积的 

危害，延长了水库的使用寿命。 

① 黄阿刃挣许究工作*调小组 黄阿坭抄崭究报告选蝙 ．坤¨． 
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水库泥抄淤积的防治方法和措施很多。但 归纳起来主要有三种速径： 少进 、多排 清 

淤”。 少进 指控翩入库沙量，使上游米沙减少：“多排”指根据各水库特点，采用各种调水调 

沙运用方式．使入库水流挟带的泥沙尽多排出库外。“清泌”指对淤积在库 的泥沙，采用水 

力、人工或机械措施清理出库 。 

1．控铷人库泥沙 

减少水库容积的最好措施是控制入库抄量 ，方法有 ：水土保持，修建拦沙水库，多库联 

用．建旁侧水库等 

(1)水土保持 在水库上游流域面上植树种草．控制水土流失 这对集水面积不大的中 

小水库有明显效果。如美国的新人湖 高点水库等开展水土保持后泥沙淤积减少 27～78 

印度的乾加水库开展水土保持十年内淤积率降低刊原来的 1，s。我国汉水流域的强家湾水 

库经水土保持后，入库抄量 由治理前每年 2O×1 0|一3o×lO*m 下降到 o，02×lO‘一O．03× 

lO‘m ”}“五一”水库建库期间二场洪水淤积了 20×l0‘_一3o×10 m 水土保持后十多年仅 

淤积 5×10‘m 。 

(2)修建拦沙水库 在水库上持另修拦沙水厍或利用上游洼地引洪淤地．都能有效地减 

少水库的i；}积。美国科罗拉多河上的米德渤淤积严重，在其上游建格兰特峡水库拦沙，使米 

德朝延长寿命 89年0；苏联奠尔加勃河上的塔什一卡普林 水库淤积严重，在其支流卡新河 

上修建拦沙水库 ，减少 55 的沙量 ，从而减轻该水库的淤积 我国吉林省吐尔青山水库．原 

馅算使用寿角仅有 7年 ，经利用上游洼地在洪水期 放淤后，太大减少了入库沙量．9年来水 

库淤积轻微 】。 

(3)多库联用 在同一河道或相邻河道上，有两座或多座水库，采取联台运用 ．统一调度 

可减少泥沙入库 苏联德信水库在入库河流上修筑侧向分洪渠道 ，将 28 流量 I入旁侧水 

库，使该水库入库沙量减少3O％r73。我国宁夏的囤河梯级水库．由三库一渠组成(见圈2所 

示 )，上游碱泉 口水库蓄洪拦沙 ，中游张家湾水库拦抄潺清，下游园河水库蓄水灌溉，这样三 

库联用使主库园河水库免除泥沙威胁，至今淤积甚嫩”】。 

(4)修建旁倜水库，引清排浑 在合适的地形下，将水库建在主河道旁侧．河道清水由引 

水渠引入水库，洪水期含沙量高时由河道下泄 如 ：陕西省强家湾水库．辽河他拉千水库、英 

力庙水库等 也有将宽广的水库分割为主库和副库两部分 ．洪水娟壤副库过流 ，主库位于主 

流旁侧 ，使浑水由副库下泄，主库引进清水，如新疆西大桥水库，(见图 3所示)，这种布置形 

式使该水库年淤积量减少 2O倍，水库使用寿命由 3～4年延长到 70～8O年 

2．调水调沙远行 

台理的调水调沙运行方案，对减少库区泥沙淤积 ，有很大的作用 。水库的运用方式大致 

分为拦洪蓄水和蓄清排浑两大类，大型水库大都为综合利用水库，常要求水库高水位蓄水运 

行，中小水库常为单一目标水库，运用方式较为灵活，允许蓄靖排浑运行 

水库排沙方式有 ；异重流排沙和汛期降低水位排沙。 

@ 三门麟工程改建论文缩写组．署外承库 抄问韪技术情把好辑。第 1—2 3辑一1973。 
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围 2 圉河流域三库联用示意图 

Fig．2 Scheme of three reservcJJ]~ in Yuanho Basin 

图 3 西大桥承库示意图 

Fig 3 Scheme of West—Bridge Reservoir 

(1)利用异重流排沙 

多抄河流上的水库，入库泥抄颗粒较细 ，在入库点附近 ，浑水常潜入库底而形成异重流， 

有时能推进至坝前。及时排出异重流有利于水库的减淤。对于常年蓄水运行的水库，没有降 

低水位排抄条件的，主要靠异重流排沙 。 

国外 ，对利用异重流排沙应用较 少，阿尔及利亚的伊利昂达水库利用异重流排抄，五年 

捧出入库泥沙妁 53 。国内．利用异重流排抄较为普遍 ，到家峡水痒，利用洮河库区易形成 

异重流的特点，一般异重流排沙比为60 左右，1976年一次大洪水排沙比达 87 ，三天排 

出水库沙景达 1100×10‘tⅢ；红河水库一次异重流出库含沙量达 171kgim 。对于中小型水 

库，库容小，回水短．坡降大，异重流排抄条件更为优越，如 ：山西省小河 口水库．1973年一次 

洪水异霆流排沙比达 96 ．陕西省黑松林术库异重流洪峰排沙比达 94 

(2)汛期降低水位运行 

对于多抄河流，泥抄主要来自汛期，一般汛期输抄量占全年的90 以上 水库淤积主要 

发生在汛期，在汛期降低水位运行甚至空库迎洪有利于增大库中水流流速，将水流挟带的较 

多泥沙排出库外，能有效地减少水库淤积。同时水位下降 ．使回水末端淤积三角}III上的流速 

随之增大 印刷，在有效库容内的部分泥沙向坝前运动并随水流带嬲库外或淤积在坝前死厍 

窖内，从而有利于减小有效库容的损失 。 

汛期降低水位运行，是国内外普遍运用的水库减淤措施。如：苏联乌切一库尔甘水库蓄 

水运行 6年．淤损有敬库容 55 ，后改为汛期降低 水位 3—6m运行 ，库内基本 不再淤 

静和*，格元平 ．国内外承厚防壮和程社处理概况综述 ．华水科技情擂．1983t4)． 

三 J1峨 工程 改 建论 盘编 写组 ．唇，卜水库 挹抄 问题技 术情摄 费 辩 ．单 r．2．3蒋 ，1973 

一 ＼( 
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积 ；美国葛恩赛水库．采用降低水位运行，排出沙量为没有降低水位时的 6倍 ；苏联格耳 

格比河水电站，洪水期降低水位 1，3m运行，出库含沙量增加 1O一15倍 。我国三门峡水库， 

建成后蓄水运行 7年，淤 损库容 44．4 ，采用汛期低水运行后，1970年一次洪峰排沙量达 

2．96XlO。t，经一年汛期低水位控制运行和非汛期蓄水运行 ，水库基本保持冲淤平衡；青铜 

峡水库 ，1972年起改垒年蓄水运行为蓄清排浑运行，一年内冲走淤沙 1650×10‘t，恢复了部 

分库容0 降低水位运行或空库迎洪，对中小水库排沙更为有利。如黑松林水库，5次中小洪 

水排沙比在 102％--142 之问； 洗马林水库，一次洪水出库含沙量达 365kg／m ，为进库含 

沙量 2．5倍；恒 山水库 ．1974年 7月 28日至 8月 10日，用相当于当年 2O 的水量排走占当 

年来沙量的 463 泥沙0 

3．清除库内淤沙 

水库中泥沙淤积 ，侵占有麓库容，严重影响水库经济效益的发挥 。采用各种措施，清除库 

中淤沙 ，恢复有效库容，是延长水库使用寿命的有效途径。库内清谳的方法有 =泄空水库冲 

沙 ，利用基流冲沙，人工辅助排沙和利用机械清淤。 

(1)泄空水库冲沙 

在水库泄空过程中，库水位急剧下降，水流流速增大，库内产生自下而上的溯源冲刷和 

自上而下的沿程冲刷，将大量泥沙带出库外 泄空水库冲刷适用于季节性运用水库 在阿尔 

及利亚 ，多数水库采用这种方法，苏联的低水头枢纽也广泛采用，其它国家如美国、奥地利的 

某些水库也开始采用。苏联吉尔吉皮立克水电站采用定期水力冲沙，使水库的使用寿命由 

3—4年延长到 8O一1O0年 在泄空冲刷过程中，采用重复充库 ，使淤积体在水位骤降时塌 

崩和糈坡而扩大冲刷范围，据有关经验 ，可增加冲刷量 2O％左右 如在水库上淤有一个辅 

助蓄水库 ，周期性的开启闸门以形成人造洪峰，使淤沙在波动水流中被冲刷 ，则主水库的泄 

空冲刷效果更好。 

国内许多水库采用泄空冲刷收到很好效果 ，黑松林水库 1970年泄空冲沙 4．28×10％． 

1971年冲沙 4．43×lO‘t；洗马林水库泄空后，库区冲刷出长 500m，底宽 2O～30m，上 口宽 60 

～70m，最深处达 8m的深槽 ，出库含沙量高达 718kg／m ；恒山水库 1971年、i972年泄空冲 

沙，分别冲走当年来沙量的 196 和 327 。 

(2)利用基流冲沙 

水库泄空后继续打开闸门，使含沙量较小的基流畅行冲副主槽 使其两侧滑塌溜泥，进 
一 步排除主槽内的淤沙 ，恢复槽库容 洗马林水库用 0．10—0．13m’／s的基流冲l沙．初期出库 

含沙量高达 600kg／m ．以后稳定在 120--200kg／m 左右 ，排除库 内大量泥沙0]。 

(3)人工辅助排沙 

在水库泄空期间，通过人工辅助措施，扩大水流冲刷效果。可用人工将主槽两侧的淤沙 

推入主槽内或在滩面上顺水流方向开挖沟渠．将水流导入该渠，在基流和小洪水的作用下 ， 

使沟渠不断刷深、拓宽 ，可排滩地的部分淤沙 黑松林水库 1972年人工撵沙三天，冲走泥沙 

① 三门皖工程改建论文 缩写组．国外水库泥社问题拄求情报资料．巍 1．2．3辑．1973． 

0 黄河摁抄研究工作协调小组。黄河泥秒研究掇告选编 ．1978． 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


4期 胨国祥等．水库泥沙与防治 

4000m ；红领 巾水库 1964年至 1971年，人工排沙 371．5×10‘m ，占同期 入库总沙量 的 

92％①。 

(4)利用机械清淤 

上述清淤方法均需消耗一定水量 ，对于干旱地区，存在着蓄水和排沙的矛盾，为蓄保水 

量，可利用机械对中小型水库进行精淤 ．常用的清淤机械有挖泥船 ，吸泥泵和虹吸式水力吸 

泥装置。 

日本曾在小水库用吸泥泵结合放淤改良土壤进行清淤0；阿尔及利亚用大型链斗式挖 

泥船，年挖泥能力可达 400×10‘m 瑞士用年吸泥能力达 】2×10‘m 的大型吸泥船 ，吸泥 

深度达 50m ；罗马尼亚 ，法国采用虹吸式吸泥装置清除坝前淤积①。 

我国较多的采用水力吸泥机械装置，依靠水力和机械作用把库内泥沙局部冲搅起，利用 

大坝上下游水头差，将高浓度浑水用虹吸管排出库外。山西 省田家湾水库、渠河水库，陕西的 

陇河水库、小华山水库都开展机械精淤工作，收到一定成效。 

五、结 语 

人类为了除害兴利，综合利用水资源，在天然河道上修建水坝．拦截河流，形成了许多人 

工湖泊——水库。水库蓄水后 ，改变了河流的自然条件 ，使大量泥沙在库区淤积 ，这在多沙河 

流上尤其严重。水库中泥沙淤积的速度 、形态和发展过程决定于水库形状、大小、运用方式、 

排沙条件和来水来沙等因素。 

水库中泥沙淤积不仅损失库容，降低水库效益，缩短水库寿命，而且对库区及其上下游 

河道都会带来探刻的影响 ，对工程建筑物的安全 ，环境和生态等造成一定危害。为了掌握水 

库淤积规律 ，预测发展趋势，研究防治措施 ，人们采用现场调查和观测 ，理论分析，数学模拟 

和物理模型试验等多种途径，并创造了许多防治泥沙淤积的措施和方法，在这方面我国已取 

得了很大成绩和丰富经验，这些研究成果对新建水库的规划设计及建水库后的调度运用发 

挥了重大作用，同时对天然湖泊的减淤防淤也具有一定参考价值。 
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RESERV0IR SEDIM ENTATION AND ITS PREVENT10N 

Chen Guoxiang Xu Hesirlg 
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Abstract 

Reservior sedlmentation and its e{fect on environment a the most serous wor1d—wide problem in wa． 

ter resources developeme~t and utilization today． 

Based on the data collected ，日briei'introdUCtion abw t the development of darn eonstruct[o~is made． 

下he seriousaess of reservoir sedimentation and its effect oil hydraulic pro~ect and envlronmer~tel problem 

are analysed．The methnd  and experience of prevention end reduction of reservoir sedimentation are pre． 

sented in this paper．It is benefit to the sediment problem treatment in reservoirs as well as in lakes． 

Key words Reservoir·sedimentation，environmenta[impa ct，prevention and red uction of sed imenta． 
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