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水生高等植物马来眼子菜和金鱼藻的 

初级生产率(黑白瓶法) 

燮  _ — ～、 ———_一 t、1 j I} 
(上{孽师枢大学生镥系一上海Z0023~) ／ ／ 

提 翼 用黑 白瓶胬章【法黄定 了水生高薅檀 蜘马来眼子 莱(竹 叶壤子莱 ，P“zmng咖  

柏 I鲥 j)和垒鱼藻(Ceramphy／Zmn 啦叮 辨)的韧级生产。按单位蛘置或干重表示的毛生产 

隼 ，马来眼子莱为 0 43一 1．50mg 0：／g FWt．h(3．76一l3．03mg ／g DWt．h){金鱼藻为 0·44一 

o．45rag O：／g Fwt．hf5．12—5．27m窖 ／8DWt．h)．净生产率剐分别为 0．15一l·44mgO2／g 

Fw t．h(】．3l— l2．51mg O±，宴DWt．h)帮 0．0B—O．2Smg O±／g FWt．h(0．93— 2-9Stag O-,／8 

DWt．h)．讨论了稠定时的样品重量和光照强度对生产率的蓐响． 

关薯词 曼塞 王苎 _旦曼 水生高等植物 韧级生产辜 
一 

水体中初级生产的测定和研究，大量报道是关于浮游植物的，而对水生高等植物则研究 

很 少．我们对两种常见的水生高等植物—— 马来眼子菜(竹叶眼子菜，Potamogeton 

malaianus)和金鱼藻(Ceratophyllum d~vnersum)，在室内模拟条件下用黑自瓤测氧法测定 

它们的光台产氧和呼吸耗氧，计算了按单位鲜重或千重表示的生产率 

材 料 和 方 法 

马来暇手菜和金鱼蕞均采自上海郊区。试验时取上部约 20era长的檀抹，用自来承冲 

洗．嗳千表面永份后称鲜重．在植枝棒品的下靖附上小块玻璃，故人装满池水的50Oral窖t 

的玻瓶中，使棱枝呈直立悬挂状态 接溶裁测定要求。再灌入池末并使之溢出两倍玻蕊容量 

后密闭瓶并无气泡。池水采自校内池塘，蛔浮游植物和悬浮窃较多，则先经 25号筛蝈过滤或 

煮沸 

每次测定试验共 5个瓶，其中 3个装有水生高等植物，两 白”瓶 (￡ )和一。黑”瓶 

(D ){另两个无水生高等植物而只有池水，。白 瓶和“黑 瓶各一个(LBc和DBc)。后两瓶 

相当于 空白 ，在计算水生高等植物生产率时用于扣除困池水中浮游植物和其他生物和非 

生物悬浮物引起的溶氧变化的影响。 

上述操作均在避光条件下进行。玻瓶放在水浴玻璃培养箱中，曝光 lh后溅定癌氧量。同 

幽 魂t柞地址 宁_量是武新毕祷中学。 
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时测定了水生高等植物的鲜重与干重之比(FWt／DWt)。 

生产率(mg O。／g FWt．h或 DWt．h)的计算方法为 ： 

毛生产率 P。： (LB— DB)一 (LBc～DBc)． 

净生产率 P． LB— LB 。 

试验于 1989年 4月进行。 

结 果 和 讨 论 

经测定．马来眼子菜的干重与鲜重之比平均为 u．51 ．金鱼藻为 8．59 。 

两种植物的生产率 (按单位鲜重和干重计)见表 l和表 2。 

衰 1 马来眼子菜的生产宰 
Tab．1 Prod1lcHOⅡrates of P．mIIIIaltllS 

试 验 缠 号 l 2 3 { 

n

(ragO：／gD ·h) 7．22 9．3l 3．7'6 l3．03 
‘ 。

(ra O：／g FW t．h) 0．83 1．07 0．43 1．50 

D
(ragO：／gDW t·h) 6．7'4 7 75 1．3l l2．51 

( g o ：／g FW t．h) O．78 屯 89 O． 5 1．44 

P 。 0．94 m 83 0．34 0．96 

样品蚌置 ．(FWt．(g)) 0．86 0．蚰 1．43 0．80 

光豫强度 ‘{klx) 7．S 7．5 ．5 21．3 

求 温 “℃) 2O一2l 22—23 23 24— 24．5 

。试验 l一3，白色荧光灯 I试验 4·日光 ．试验期 间 6次测定平均值 ． 

四次测定马来 眼子菜的毛 生产率为 0．43一1．50mg O ／g FWt．h或 3．76—13．03mg 

O2／g DWt．h。 

植物的光合作用与光强有密切关系，我们虽没有专门进行不同光强对光合作用的影响 

的试验，但从试验 l和试验 4可看出．在样品鲜重 、水温等试验条件基本相似时．由于光强不 

同，马来眼子菜的毛生产率相差悬殊。根据文献 ，试验 4中的光强还未达到饱和“ ；从两次 

试验的 P．／P 比几乎相等，呼吸耗氧分别为 0．05和 0．06mg O。／g FWt．h来看．也说明试验 

4中的光强低于饱和光强。因此．光合作用随光强增高而增高 ．而呼吸耗氧则因样品重量相 

近而几乎一样。 

试验 1．2和 3中，光强和水温基本相同，但 由于样品重量不同．毛生产率也不同．呈反比 

关系(图 1)。Ikusimac”也曾观察到类似现象。他认为其原因可能是由于样品重量增加，有遮 

光作用；还可能有 cO：不足等方面的影响，因而使光合作用降低 。 

关于马来眼子菜的生产率．报道极步。Ikusima 在 日本诹访湖用黑白瓶法进行测定．通 

过与光照强度关系的计算公式求得光饱和时的光合率为 18．1mg O：／g DWt．h(水温 25± 

2℃)。我们的试验 4中．光强尚未达到饱和 (见上)．光台率为．1 3．03mg O!／g DWt．h．恳与之 

可比的。 
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样品衅重 ‘g】 

圈 1 马来限于菜的毛生产率与测定时样品鲜重的关系 

Fig．I The relationship between production rates(Pf)of P．Ⅲ k “ and fresh 

weight of samples during measurement 

衰 2 盘鱼藻的生产率 

TIb．2 ProducttoR rates of C．d Ⅲ m 

试 验 蕾 号 5 6 

Pt {w 0j 删  ·h) 5．27 5．12 

’ (ragO：／g F~irt．h) 0．‘5 0．44 

p
(ragO：／gDWt·h) 2．95 0．93 

“

(ragO：／8 Fwt．h 0．25 0．0B 

样品衅it．FWt(g) 2．65 2．40 

光照强度·(klx) 7．5 5--7 

水矗(Tc) 23 2l 

。试验 5．白色荧光灯l试验 6．散射日光 

与属于同一属的菹草 (P．crispus)相比，陈 

洪达 采用黑白瓶测氧法，当样品重为 0．5g 

鲜重 ．光强为 8klx．水温为 20—28℃时，平均 

毛生产率为 1．84mg O，／g FWt．h，我们试验 

2的条件与之相近，马来眼子菜的毛生产率 

为 1．07mg 0 ／g FWt．h。看来 ，马来眼子菜 

的光合率低于菹草。 

金 鱼藻的生产率只测定了两次 (表 2)， 

毛生产率两次较接近，而净生产率差别较大。 

文献报道金鱼藻的光台率差异也较大，低的 

不到 ling O2／g DWt．h，最高 的达到 20rag 

O。／g DWt．h0 。由于测定的条件和方法不 

同，我们的测定次数不多，难以作比较和讨论。 

比较我们对马来眼子菜和金鱼藻光台能力的测定结果，试验 3和试验 5中光照和温度 

件相同，金鱼藻的毛生产率在样品重量较大(光 台率应偏低)的情况下．其毛生产率高于 马 

眼子菜。 

植物的光台率还与其生长季节、生理状况及其他因素有关．这方面的问题将另丈探讨。 

Î|_≥ ＼ 0 皇 v． 簪 
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PRIMARY PRODUCT10N RATES OF AQUATIC 

M ACROPHYTES P0TA啪 GE了10Ⅳ M ALA AⅣUS AND 

CERA了’OPH yLLU f̂ DE^fER． U f̂。DETERM INED BY 

LIGHT—DARK BOTTLE M ETHOD 

Zhang Zongshe Zhang Yangdong 

(Dei~rtJaeat Biology，s H m m  Uai~rs·姆 ，Shga0hal 200；；34) 

Abstract 

； 

『I 

The primary production rates of aquatic macraphyt~s pozamogeton 埘 and c~rato ŷllgm 

幽 狮 帆 measured by ht-dark bottle"oxygen method．The  grccz primv~"p}oducn0Ij rates On the 

basis of unit fresh or dry weight for P． 删 are c．43一 1．50mg O￡／g FW t．h(3．76一 l3．03rag O 

DW t．h)．andforC．山 Ⅻ-0．4‘一0，45ragOl／g FWt．h(S．12— 5，27” O： DWt，h)．The net pl~ u~- 

tion rate．=are o．15一 l，44rag Ol／g FWt．h(1．3l～ l2．5ling O：／g DWt．h)and 0，0S— O-25mg O ／g Fw t．h ． 

93一z_95m窖Ol／g DWt．h)respectlvly．The effects of‘恤 pie weig~ and ht衲帅。ity 0II the删删 】 

i~tCut Of production rate we[e discussed． 

Key words Pot．amogelon malaiangs，c 口p  ̂ deam．er~m ，aqua~~mactophyte~·primary pro-- 

duction 
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