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保安湖浮游物和颗粒有机碎屑现存量

及季节变动与渔业生产
‘

王少梅 胡传林
中国科学院水生生物研究所

提要 年 月至 年 月对保安湖所属大湖和桥墩湖浮游物和颗粒有机碎屑现存量作了测

定
。

浮游物平均干重
、

无灰干重和颗粒有机碎屑量大湖分别为
、

又和 桥墩湖分别为
、

和
。

浮游物和颗粒有机碎屑现存量具有明显的季节变动
。

黄丝草
、

聚草和苦草的碎屑分解对浮

游物的形成起着重要的作用
。

用浮游物碳量估算琏缩鱼产潜力大湖为 亩 桥墩湖为 亩
。

保安湖位于湖北省东南部大冶县境内 东径
“ ’ ,

北纬
“ ,

为长江 中 下游的

一个中型浅水湖泊
,

属梁子湖水系
。

全湖面积为 亩
,

由石栏
、

土栏
、

网栏将全湖划分成

五个湖区 其中大湖 全湖的主体部分 为 亩
,

桥墩湖为 亩
,

肖四海为 亩
,

扁担塘为 亩
,

保安 口为 亩
。

湖内水草茂密
,

主要水草为黄丝草
、

聚草和苦草
。

该湖

平均水深 一
,

最大水深为
,

水温度变动为 一 ℃ ,

全年上下层温度基本相

同
,

湖水透明度大
,

平均为 左右
。

作者对大湖和桥墩湖的浮游物和颗粒有机碎屑现 存

量及其季节变动作了测定
。

方 法

一
、

浮游物和颗粒有机碎屑现存盆及其碳氮量的测算

每季度采集水样一次
。

大湖设两个采样点
,

桥墩湖设一个采样点
。

根据湖水深度
,

按

的梯度采集混合水样带回实验室
,

用经过锻烧处 理 ℃ ,

去掉 滤 膜上 痕 量 有 机

物
‘ ’ “ 〕的玻璃纤维滤膜 抽滤两个等量水样

、

烘 烤 ℃,

称

重
,

其重量减去抽滤前经锻烧处理的滤膜重量即得浮游物干重
。

然后将此滤膜放入马福炉中

缎烧 ℃ ,

称重
,

其重量减去抽滤前经锻烧处理的滤膜重量即得浮游物灰重
。

浮游

物千重减去浮游物灰重即得浮游物无灰干重 即有机物重量 」。 用硝化纤维滤膜 抽 滤水

样
,

刮取滤膜上的颗粒物放入称量瓶中烘干
,

用元素分析仪 一 型

测得浮游物碳氮量
。

将浮游物的现存量及碳氮量减去浮游动物和浮游植物的现存量及碳氮量

即得有机碎屑的现存量及碳氮量
。

浮游植物碳量是根据其叶绿素 量按公式 十

。 计算
,

用 计算浮游植物氮量 〕。

此题属
“

七五
,

期间国家科研攻关项目的一部分
。

李纯厚
、

沈国华和苏泽古等同志为本文提供了有关资料
,

郑英同志

为插图复墨 作者一并致谢
。
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二
、

水草碎屑的分解试验

保安湖水草生长旺盛期采集黄丝草
、

聚草和苦草
,

风干 放 进 义 纱窗

制成的分解袋中
,

分别做室 内外分解试验 室 内分解试验采用保安湖混合水样
。

定期采集

水草和水样测定浮游物干重
、

无灰干重和碳氮量
。

结 果

一
、

保安湖浮游物千重
、

无灰千重
、

碳氮盆及其动态变化
·

浮游物测算结果表明 大湖全湖浮游物平均干重
、

无灰干重
、

碳和氮量分 别 为
、

、

和
,

平均为
,

其变动范围在 一容 之间 桥墩湖全湖浮游物平

均干重
、

无灰干重
、

碳和氮量分别为
。 、 、

和 , 平均为
,

其变动

范围在 一 之间 见表
。

大湖和桥墩湖浮游物干重
、 ’

羌灰干重和碳氮量的变动具有

明显的季节变化
,

从春季开始
,

其量开始上升
,

秋季最高
,

冬季开始下降
。

秋季大湖浮游物

干重
、

无灰干重
、

碳氮量比其平均量分别高
、 、 、

桥 墩 湖 浮 游物干

重
、

无灰干重
、

碳氮量 比其平均量分别高
、 、 、

见图
。

表 飞 大湖和桥墩湖浮游物干重
、

无灰千重
、

碳
、

氮量
,

熟
一

一 、
’

季季 节节 采 样 点点 浮游物干重重 浮游物无灰干重重 浮游物碳量量 浮游物氮量量

总 量量 二 总 量量 压压 总 量量 。 总 量量量

春春春 大 湖 弓弓 夕

桥桥桥墩湖
。

夕 弓弓 夕夕 夕 弓 弓

夏夏夏 夕夕夕夕 弓 夕
,

夕苏苏 弓 弓弓弓
。

写写 夕

秋秋秋 弓弓 夕 弓弓弓 弓弓 夕 夕 职

夕 弓 夕
‘

。

夕冬冬冬 夕 夕 夕 卫卫

夕 弓弓 弓

平平平 夕 弱
。

汉 弓 夕 夕

均均均 弓
,

夕夕 夕
‘

夕夕 弓弓

二
、

保安湖颗粒有机碎屑现存量
、

碳氮 及其季节变化
’

大湖全湖颗粒有机碎屑平均现存量
、

碳氮 量分 别为
、 、 , 反平均为

,

其变动范围在 一 之间 桥墩湖全湖颗粒有机碎屑平均现存量
、

碳氮量分别

为
、 、 ,

平均为
,

其变动范围在 一 之 间 见 表
。

它们的颗粒有机碎屑现存量及其碳氮量的季节变化与浮游物的季节变化规律是一致的 见图
,

以秋季为最高
。

秋季大湖颗粒有机碎 屑 现 存量
、

碳氮量比 平 均 量 高
、 、
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桥墩湖颗粒有机碎屑现存量
、

碳氮量比平均量高
、 、 。

办︸哪协

的
︵城臼汽。工

只︶碉柯

大湖 桥墩湖

卜一 一 无灰干重凡 叫

大湖 桥墩湖 大湖 桥墩湖

一 筋 一一 叫

一 腿 叫

图 大湖和桥墩湖浮游物无灰干重
、

碳氮量的季节变化
一

表 大湖和桥墩湖颗拉有机碎屑现有量
、

碳
、

氮量

囊⋯⋯ 障算黔絮篇到

“

⋯森
墩 袭责 ⋯、 ⋯

“

⋯ “盖 ⋯, 。

⋯ ⋯ ⋯
’

嚣
·

⋯ ⋯ ⋯
‘

黑

霭⋯ ⋯ ⋯一霖
一

有机碎屑碳量 邢 有 机 碎 屑 氨 量

二

,

弓
二 夕

。

。

幼

总量 吨

夕
夕

弓

总量

。

夕

。

。

弓 夕

夕

夕

⋯
⋯竺

⋯乳·
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帕

巨二口春

翻 夏
匕 习秋

压刁冬
瓦广

州︶啊侧

大湖
卜

一
无灰干 玉

桥墩湖 大湖 桥墩湖
曰 一 一日 一 一 氮量 一 日

大湖 娇墩湖
卜 一一一 ,碳量 一一

闷

图 大湖和桥墩湖颗粒有机碎屑现存量
、

碳氮量季节变化

王

图 黄丝草
、

聚草和苦草分解千重损

失的动态变化

,

脚助训叫翩’川翔耐

砍︸斌班钊阵

忿 ‘天

三
、

水草分解及水草碎屑分解期间浮游物形成动态

年室内水草分解试验表明 苦草
、

黄丝草和聚草分解 天
,

其干重损失分别为始重
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的
、

和
,

而黄丝草和聚草分解 天
,

其干重损失才为始重的 以上 见

图
,

这说明苦草的分解速度要比黄丝草
、

聚草快得多
。

根据
, 。 一 “ ‘

式 中 。是

碎屑在 时间的重量
, 。

是碎屑初始时重量
,

是分解天数
,

是速度常数 来计 算 年

室外挂袋试验结果
,

可得苦草的 。 天
,

黄丝草和聚草的 天
。

认为
,

天为快组
,

天为慢组
,

因此保安湖 苦草的分解属快组
,

黄丝草和

聚草属慢组
,

与室 内分解速度试验结果一致
。

在图 中
,

苦草分解 天
,

其碳氮量的损失为始重的 左右 聚草分解 天
,

其碳的

损失为始重的
,

其氮的损失为始重的 黄丝草分解 天
,

其碳的损失为始重

的
,

其氮的损失为始重的
。

聚草比黄丝草碳氮的分解速度稍快
。

随着分解时

间的增加
,

碳氮的损失量也随之增加
,

但分解速度较为平缓
。

—
碳量 「、 、

一 、 。 含 、 、
“ ’

卜 、 、

, 、

姗叶姗游耐朴砖
︵决︶宋革冤谁

又夭诀
、

一

卜一 一

一
卜

日‘ 刁

一况

一
日‘ ,

一

一
聚草 一 一 心

一
黄丝 草 叫

。

一
龙辉

图 黄丝草
、

聚草和苦草分解碳氮损失的动态变化

,

三种水草有机物的变化结果表明 苦草分解 天
,

有机物损失为始重的
, 分解

天
,

有机物损失为始重的
。

聚草和黄丝草分解 天
,

其有机物损失分别为始重的

、

一
黄丝草

图

孟

黄丝草
、

聚草和苦草分解有机物损

失动态变化

,

﹄八”只︺卫

︵袄︶米邓季享神

之
, 一

一助滋 ,
二 天
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和
,

分解 天
,

其有机物损失分别为始重的 和
。

这说明苦草有机物的损

失开始速度很快
,

而聚草和黄丝草有机物的损失开始速度很慢 图
。

室内沉淀杯中它们

分解期间水中浮游物形成动态见图
。

可见
,

黄丝草碎屑分解期间水体中浮游物形成速度平

缓
,

聚草碎屑分解期间水体中浮游物碳量形成速度稍快
,

三种水草碎屑分解期间水体中浮游

物干重和无灰干重的变化是一致的
。

细言助日
一

咧娜州

汗 ’’
淤 了性 吧夕 洲碑 碳

默厂

炭
二 天

夭

黄丝草
图 黄丝草

、

聚草和苦草碎屑分解水体 浮游物

形成动态

附吻咖”向初川

二二二之二二二二二二二二二公
, , , ,

至 至 王

,

讨 论

一
、

水草碎屑分解对保安湖浮游物现存量动态的影响

水生植物在水生生态系统中起着很重要的作用
,

它们既能从还原的沉积物中吸收营养形

成生物量
,

又能通过分泌将这些有机物释放到水中去
,

也能通过分解使营养物得到重新循环
。

因此它们能通过多种途径影响整个湖泊的代谢 ” 。

黄丝草
、

聚草和苦草是保安 湖 的优势水

草
,

生物量最高的是黄丝草 占总生物量的 ”
· ,

其次是聚草 占总生物量的““
·

传纬,

其生物量变化 以夏季最高
、

秋 季 最低
。

根 据 测算
,

春季大湖和 桥 墩湖 水 草总产量分别为
、

夏季为。
、

秋季为
、 ,

具有明显的季节 变化
。

夏
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季水草生长旺盛
,

除小部分为鱼所食外
,

其余大部分成为植物碎屑
。

本试验表明
,

黄丝草
、

聚草和苦草通过碎屑分解 , 能将 自身的养分释放到水体中
,

因此
,

它们对保安湖水生态系统

浮游物的形成起着重要作用
,

它们的生物量及其变化直接影响水体浮游物现存量及其变化
。

水草分解试验表明
,

黄丝草和聚草开始分解速度缓慢
,

自身养分的损失量和释放到水体中的

养分量是很少的
,

随着分解时间的延长
,

分解速度加快
,

其 自身养分的损失量和释放到水体

中的养分量也逐渐增加
,

两个月后
,

它们的分解速度减缓
,

水体中的养分量继续增加
。

水草

分解速度变化规律
,

也是影响保安湖浮游物现存量季节变化的另一个因素
。

二
、

保安湖颗粒有机碎屑在浮游物现存且中的位置

保安湖浮游物现存量中以有机碎屑的比例最高
,

大湖和桥墩湖分别为 和

其次是浮游植物
,

分别为 和 浮游动物仅占 和 见表
。

这

种浮游物的组成与苏联白俄罗斯的
,

和 湖相似
,

可见有机碎屑在

浮游物中占有极重要的位置
。

保安湖颗粒有机碎屑 的的波动很大
,

有机碎屑 值是评价有机碎屑营养价值的指

标
。 。

大湖和桥墩湖颗粒有机碎屑的氮量是很低的
,

桥墩湖显得更为突出
。

水 体 营养价值

不高
,

势必影响渔业生产
,

因此
,

必须合理开发利用
。

表 各群落占浮游物现存量的比重

各 群 落 占 浮 游 物 现 存 量 多

节 一 丽样示
一

厂
了
歹丽 动 一杨 巍万 , 俘 游 植 物 现 存嘎丁一 有 机 碎 屑 现福面

·

⋯篇 ‘ 狱 ⋯ 黑 ⋯ 黑

可濡
一

⋯一霖一
万贾一厂

一

翼
秋

瑞 ⋯ 丫 ⋯
‘

骂 、 黑

三丈漪上 卫
一

嚣 ⋯二 卜送
三⋯巡

一

上 迭 ⋯
。

矍
一 一

⋯一一

巡一一

三
、

用浮游物碳盆估算鳞绪鱼产潜力

保安湖滤食性鱼类主要是指链墉鱼
,

其食谱的组成基本上与水体各饵 料 的 组成是一致

的
。

保安湖的浮游物是由浮游植物
、

浮游动物和有机碎屑三部分组成的
,

正如表 所述
,

其中有机碎屑占浮游物的 以上
。

本文采用浮游物估算方法
,

‘

只要测定浮游物的碳量
,

就

可以通过生物能学的方法计算滤食性鱼类对饵料碳量的利用率
,

进而求出全湖的鱼产潜力
。

刘建康等
,

武昌东湖的水生生物与渔业 待发表
。
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用浮游物碳量估算滤食性鱼类产量潜力的公式为

,

。 , ·

名
·

乙
。 · · , ·

八

, 。 。 。 · ·

艺
。 · · ·

式中 , , ,

—滤食性鱼类链缩鱼产潜力 亩 ,

。 , 。 。

—浮游物碳量 平均现存量
,

亩 ,

一一各群落成分的平均 系数 ,

。

—维缩鱼对各群落成分的平均利用率 ,

—链缩鲜鱼肉的热当量 ’ ,

—碳的能量当量 克碳 二 ‘ 多

,

—链缩的放养比例 各取 ’
, 茹

,

—链墉的生长效率
。

链缩鱼的生长效率 可根据 的平衡方程式求出
,

其平衡方 程式

为

式中 为摄食能量
、

为生长能量
、

为呼吸能量
,

为排粪能量和 为排泄能量
。

已有

研究指出 十 的能量损失在 之间
,

取高值
, 则有

。

二 。

根据参考资料 ,
计算

、

和 值
。

“
先长效率 即第一级生长系数 为

, , 、

上、 , 台 , , 甲 二

七

将继墉的 和 值分别代入上式
,

得缝
,

缩 , 。

浮游物各群落成分的加权平均 系数艺 可用下式计算

名
。 , 名

式中 , 、

和 分别为浮游藻类
、

浮游动物和有机碎屑的碳量在浮游物总 碳 量中 所占

的百分比
、 、 。

系数 浮游植物为
,

浮游动物为
,

有机碎屑因主要为细菌基质故取
。

将这些参数代入得

万
。

艺
。 二 ,

式中
, 是避墉对藻类的利用率

,

为 ,

是鲤墉对浮游动物的利用率
,

为 ,

是醚缩对有机碎屑的利用率
,

为
。

故 三
。 二

将上述各参数代入式 和式
,

则得
二 , 。 。 。 ,
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, 。 , 。 。

保安湖大湖浮游物碳量平均为 。 亩
,

桥墩湖浮游物碳量平均为 。 幻亩
,

代入

以上两式得到大湖链缩鱼产潜力为 亩
,

桥墩湖为 亩
。

用浮游物碳量来估算滤食性鱼类的鱼产潜力
,

虽能较全面的反映水体中各种饵料的产鱼

能力
,

但也存在选用参数时产生的误差
,

而且有机碎屑和细菌在链鲡营养中的实际价值有待

进一步研究
。
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